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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
OBJETO DEL PLIEGO

En cumplimiento del articulo 233 “Contenido de los proyectos y responsabilidad
derivada de su elaboracion” de la Ley /20177, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
PuUblico, por la que se fransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014; los
proyectos de obras deberdn comprender, al menos:

....C) El pliego de prescripciones técnicas particulares, donde se hard la descripcion de
las obras y se regulard su ejecucion, con expresion de la forma en que esta se llevard a cabo,
las obligaciones de orden técnico que correspondan al contratista, y la manera en que se
llevard a cabo la mediciéon de las unidades ejecutadas y el control de calidad de los
materiales empleados y del proceso de ejecucion.

El presente Pliego de Prescripciones constituye un conjunto de instrucciones para el
desarrollo de las obras objeto de la presente contratacion. Contiene condiciones
normalizadas referente a los materiales y a las unidades de obra asi como todos los aspectos
derivados de la ejecucion de las obras.

1 Revisidbn de vigencia (v') de Normativa referida en Octubre de 2022 en la pdgina web www.noticias.juridicas.com
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1. CAPITULO I: CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
1.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en este proyecto se describen y cuantifican, ampliamente, en la
memoria, planos y presupuesto de este proyecto.

1.2 CONDICIONES GENERALES

Para todo lo referente alas Prescripciones Administrativas Generales y Particulares de la
Obra es de aplicacién EL PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES PARA LA
CONTRATACION DE LA PRESENTE OBRA.

Respecto a las Prescripciones Técnicas, el Contratista Adjudicatario estd obligado al
cumplimiento de lo indicado en todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole
promulgadas por la Administracion del Estado, Autondmica, Ayuntamiento u otros
Organismos competentes, que tengan aplicacion en los trabajos a redlizar, salvo
especificaciones contrarias que se indiquen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, en cuyo caso prevalecerd lo indicado en dicho documento, salvo
que el Director de Obra resuelva lo confrario. Especialmente serdn de aplicaciéon las
especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, para obras de carreteras
y puentes (P.G.3) aprobado por el M.O.P.U., por Orden de 6 de Febrero de 1.976, asi como
las sucesivas modificaciones aprobadas por el M.O.P.U., en la Orden de 21 de Enero de 1.988
y siguientes y el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo
Estructural.

1.3 DIRECCION E INSPECCION DE LAS OBRAS
1.3.1 DIRECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS.

La direccién, control y vigilancia de las obras se realizard por técnico o técnicos
competentes en la materia.

La Direccion Facultativa serd designada a tal efecto por el promotor de las obras.
1.3.2 INSPECCION DE LAS OBRAS.
Las obras podrdn ser inspeccionadas, en todo momento, por la Direccidén Facultativa.

El Confratista pondrd a su disposicion los documentos y medios necesarios para el
cumplimiento de su misién.

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 2
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1.3.3 REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.
Serd de aplicacion lo dispuesto en las cldusulas 5, 6 y 10 del PCAG2,

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona
que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten, y que actie como representante
suyo ante la Direccidon Facultativa, a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion
de las obras.

Dicho representante deberd residir en un punto préoximo a los trabajos, y no podrd
ausentarse sin ponerlo en conocimiento de la Direccidon Facultativa.

La Direccidén Facultativa podrd exigir que el Contratista designe para estar al frente de
las obras un Técnico perfectamente cualificado, con autoridad suficiente para ejecutar las
o6rdenes de la Direccidn Facultativa a pie de obra y con dedicacion exclusiva.

1.3.4 PARTES E INFORMES.

El Confratista queda obligado a suscribir con su conformidad o reparos, los partes o
informes establecidos para las obras, siempre que sea requerido para ello.

1.3.5 ORDENES AL CONTRATISTA
Serd de aplicacion lo dispuesto en la Cldusula 8 del PCAG.

Las érdenes al Conftratista se dardn verbalmente o por escrito, estando estas numeradas
correlativamente. Aquel quedard obligado a firmar el recibo en el duplicado de la obra.

1.3.6 DIARIO DE LAS OBRAS

A partir de la orden de iniciacién de las obras, se abrird por parte de la Direccidn
Facultativa un libro en el que se hard constar, cada dia de trabagjo, las incidencias ocurridas
en la obra, haciendo referencia expresa a las consultas o aclaraciones solicitadas por el
Conftratista, y las érdenes dadas a este.

1.4 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
1.4.1 DANOS Y PERJUICIOS.
Serd de aplicacion lo dispuesto en el Artficulo 99 del RGCAP3 segun Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.

El Conftratista serd responsable durante la ejecucion de las obras, de todos los danos y
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o

2 Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la Contratacion de obras del Estado.
3 Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Confratos de las
administraciones Publicas.
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servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de la obra.

Los servicios publicos o privados que resulten danados deberdn ser reparados a su costa,
con arreglo a la legislacién vigente sobre el particular.

Las personas que resulten perjudicadas deberdn ser compensadas, a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas deberdn ser reparadas, a
su costa, restableciendo sus condiciones privadas o compensando adecuadamente |os
danos y perjuicios causados.

1.4.2 OBJETOS ENCONTRADOS.
Serd de aplicacion lo dispuesto en la cldusula 19 del PCAG.

El Confratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecuciéon de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la
Direccién Facultativa y colocarlos bajo su custodia.

1.4.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién de rios,
lagos, playas, y depdsitos de agua, por efectos de los combustibles, aceites, ligantes o cual-
quier ofra materia que pueda ser perjudicial.

1.4.4 PERMISOS Y LICENCIAS.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 131 del RGCAP y en la Cldusula 20 del
PCAG

El Contratista deberd obtener, a su costa todos los permisos o licencias necesarios para
la ejecucion de las obras, con excepcidén de los correspondientes a las expropiaciones,
servidumbres y servicios definidos en el contrato.

1.4.5 PERSONAL DEL CONTRATISTA.

El Confratista estard obligado a dedicar a las obras el personal técnico a que se
comprometié en la licitacion.

La Direccidn Facultativa podrd prohibir la permanencia en la obra del personal del
Conftratista, por motivo de faltas de obediencia y respeto, o por causa de actos que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos.

El Contratista podrd recurrir, si entendiese que no hay motivo fundado para dicha
prohibicion.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley sobre el
Contrato de Trabajo, Reglamentaciones del Trabajo, Estatuto del Trabajador y disposiciones
complementarias vigentes o que en lo sucesivo se dicten.
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1.4.6 SUBCONTRATOS.

El Contratista podrd dar en sub-contrato cualquier parte de la obra, pero con la previa
autorizaciéon de la Direccion Facultativa y siempre serd responsable ante esta de todas las
actividades del sub-contratista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condi-
ciones expresadas en este Pliego.

La Direccidon de la obra estd facultada para decidir la exclusion de un sub-contratista
por ser el mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta deci-
sion al Confratista este deberd tomar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de
este sub-contrato. En cualquier caso, siempre se estard alo dispuesto en la legislacion vigente.

1.4.7 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Serdn de cuenta del Conftratista, siempre que no se indique lo contrario, los siguientes
gastos.

- Los gastos de construccion, remocion y refirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, danos
o incendios, cumpliendo la normativa vigente.

- Los gastos de limpieza y evacuaciéon de desperdicios y basuras.
- Los gastos de conservacion de desagues.

- Los gastos de suministro, colocacién y conservacion de senales de trafico y demds
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de las obras a su terminacion.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para la obra.

- Los gastos de demolicion de las instalaciones provisionales.

- Los gastos de retfirada de los materiales rechazados y correcciéon de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los gastos por ensayos de control de calidad hasta el 1 % del presupuesto de la obra.

- Los gastos de construccién y mantenimiento de desvios de trafico necesarios para la
ejecucion de las obras.
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1.5 TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
1.5.1 REPLANTEO

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 127 del RGCAP y en las cldausulas 24,25 y
26 del PCAG. Se hard constar, ademds de los contenidos en expresados en dicho Articulo y
Cldusulas, las contradicciones, errores u omisiones que se hubieran observado en los
documentos contractuales del Proyecto.

En el plazo establecido a partir de la adjudicaciéon definitiva se efectuard, en presencia
del Contratista, el replanteo de las obras proyectadas, extendiéndose la correspondiente
Acta de Comprobacion del Replanteo. El Acta reflejard la conformidad o disconformidad del
replanteo respecto de los documentos contractuales del proyecto, refiriéndose
expresamente a las caracteristicas geométricas del trazado y obras de fdbrica, a la
procedencia de materiales, asi como a cualquier punto que, en caso de disconformidad,
pueda afectar al cumplimiento del contrato.

Cuando el Acta de Comprobacion del Replanteo refleje alguna variacion respecto a
los documentos contractuales del proyecto, deberd ser acompanada de un nuevo
presupuesto, valorado a los precios del contrato.

1.5.2 FIJACION DE LOS PUNTOS DE REPLANTEO

El replanteo deberd incluir como minimo, el eje principal de los diversos tramos de
obra, y los ejes principales de las obras de fdbrica, asi como los puntos fijos o auxiliares nece-
sarios para los sucesivos replanteos de detalles. Estos se marcardn mediante sélidas estacas,
o si hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigdn o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotardn en un anejo al Acta de Replanteo, el cual
se unird al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

El Contratista se responsabilizard de la conservacién de los puntos del replanteo que le
hayan sido entregados.

1.5.3 PROGRAMA DE TRABAJOS

Serd de aplicacion lo dispuesto en los Articulos 128 y 129 del RCG y en la Cldusula 27 del
PCAG.

En el plazo de quince (15) dias hdbiles, a partir de la aprobacién del Acta de
Comprobacion del Replanteo el Contratista presentard el Programa de Trabajos de las Obras.

El Programa de Trabajos incluird los siguientes datos:

- Fijacién de las unidades de obras que integran el Proyecto, o indicaciéon del volumen
de las mismas.

- Determinacion de los medios necesarios (instalaciones equipos y materiales), con
expresion de sus rendimientos medios.

- Estimacion en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas unidades de obra.
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- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios
unitarios de adjudicacion.

- Representaciéon grafica de las diversas actividades en un grafico de barras o en un
diagrama espacios-tiempos.

Cuando del Programa de Trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier
condicidn contractual, o no sea compatible con diversas condiciones de tipo urbanistico o
social, dicho programa deberd ser redactado contradictoriamente por el Contratista y la
Direccién Facultativa, acompandndose la correspondiente propuesta de modificacion para
su tramitacién reglamentaria.

1.5.4 INICIACION DE LAS OBRAS

Una vez firmada el acta de replanteo y aprobado el Programa de Trabajo por la Di-
recciéon Facultativa, estard autorizado el inicio de las obras, a partir de cuya fecha se contard
el plazo de ejecucion establecido en el contrato.

1.6 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
1.6.1 REPLANTEO DE DETALLES DE LAS OBRAS.

La Direccion Facultativa aprobard los replanteos de detalles necesarios para la
ejecuciéon de las obras, y suministrard al Contratista toda la informacién que se precise para
que aquellos puedan ser realizados.

El Contratista deberd proveer a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de refe-
rencia que se requieran.

1.6.2 EQUIPO DE MAQUINARIA.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria que se
comprometid a aportar en la licitaciéon y que la Direccion Facultativa considere necesarios
para el desarrollo de la misma.

La Direccidon Facultativa deberd aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones que
deban utilizarse para la obra.

La maquinaria y demds elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones
de funcionamiento y quedardn adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las
unidades en que deban utilizarse. No podrdn retirarse sin consentimiento de la Direccidn
Facultativa.

1.6.3 ENSAYOS.

La Direccion Facultativa podrd fijar en todo momento los ensayos que considere
necesarios con el fin de garantizar la calidad de la obra, siendo los gastos ocasionados por
este concepto por cuenta del Contratista hasta el 1 % del Presupuesto Total de la Obra.
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1.6.4 MATERIALES.

Cuando la procedencia de materiales no esté fijadas en el proyecto, los materiales
requeridos para la ejecucion de las obras serdn obtenidos por el Contratista de las canteras,
yacimientos o fuentes de suministro que estime oportuno. No obstante deberd tener muy en
cuenta las recomendaciones que, sobre la procedencia de los materiales, senalen los
documentos informativos del Proyecto y las observaciones complementarias que pueda
hacer la Direccion Facultativa.

El Contratista noftificard a la Direccidn Facultativa, con suficiente antelacién, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite la
citada Direccion, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su
aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

En ningUn caso podrdn ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia
no haya sido previamente aprobada por la Direccidn Facultativa.

En el caso que la procedencia de materiales fuera senalada concretamente en el
proyecto o en los planos, el Contratista deberd atenerse obligatoriamente a dicha indica-
cion. Si posteriormente se comprobara que dichas procedencias son inadecuadas, o
insuficientes, la Direccion Facultativa fijard los nuevos origenes y propondrd la modificacion
de los precios y del programa de trabajo si hubiera lugar a ello y estuviera previsto en el
contrato.

Si durante las excavaciones se encontraran materiales que pudieran emplearse en usos
mas nobles que los previstos, se podrdn transportar a los acopios que para tal fin ordene la
Direccion Facultativa con el objeto de proceder a su utilizaciéon posterior, abondndose, en su
caso, el acopio infermedio y/o el tfransporte adicional correspondiente a los precios previstos
en el Contrato o en su defecto a los que se filen contradictoriomente.

El Contratista podrd utilizar, en las obras objeto de este proyecto, los materiales que
obtenga de la excavacion, siempre que estos cumplan las condiciones previstas en el Pliego
de Prescripciones. Para utilizar dichos materiales en otras obras serd necesaria la autorizacion
de la Direccion Facultativa.

Si el Contratista hubiera obtenida, de terrenos pertenecientes al Estado, materiales en
cantidad superior a la requerida para el cumplimiento del proyecto, la Direccidn Facultativa
podrd posesionarse de los excesos, incluyendo los subproductos, sin abono de ninguna clase.

La Direccidon Facultativa se reserva el derecho de adquisiciéon, por si aquellos materiales
o elementos que por su indole especial (articulos patentados o expresamente detallados en
el Proyecto) no sean de empleo normal en las obras o estén supeditados a la situacion de los
mercados en el momento de la ejecucion. Pudiendo, en virtud de este articulo, contraer
separadamente el suministro y colocacion de todos o parte de dichos materiales, sin que el
Contratista adjudicatario tenga derecho a reclamacion alguna. En tal caso, el Contratista
deberd dar toda clase de facilidades para la instalaciéon y pruebas por parte de la casa sumi-
nistradora o instaladora, si bien le serdn abonados todos los gastos que ello le origine, tasados
contradictoriamente por la Direccién Facultativa.
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Si el Contratista adjudicatario tomase el agua de las bocas de riego publico, para la
ejecucion de las obras o riegos de obras de fdbrica, queda obligado a abonar por su exclusi-
va cuenta a la entidad abastecedora de agua que corresponde, el importe del agua
consumida, con arreglo a la tarifa establecidas por dicha enfidad, debiendo dar cuenta ala
misma, con la debida antelacion de su propdsito de utilizar los referidos servicios.

1.6.5 ACOPIOS

Quedard terminantemente prohibido, salvo autorizacién escrita de la Direccidn
Facultativa, efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sobre la planta
de las obras o en aquellas zonas marginales que defina la citada Direccién. Se cuidard
especialmente de no obstruir los desagues, imbornales o cunetas, y de no interferir el frafico.

Los materiales se almacenardn en forma tal, que se asegure la preservacion de su
calidad para utilizaciéon en la obra, requisito que deberd ser comprobado en el momento de
su utilizacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberdn acondicionarse una vez
terminada la utilizacién de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recupe-
rar su aspecto original. Todos los gastos requeridos para ello serdn de cuenta del Contratista.

1.6.6 TRABAJOS NOCTURNOS

Los trabagjos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por la Direccion
Facultativa, y realizados solamente en las unidades de obras que indique.

El Conftratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidad que la
Direccion ordene, y mantenerlas en perfecto estado mientras duren los frabajos nocturnos.

Los costes derivados de estos trabajos no serdn abonables al contratista, ya que estdn
repercutidos en cada una de las unidades de obra que configuran este proyecto.

1.6.7 TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, deberdn ser derruidos a su costa si la
Direccion Facultativa lo exige, y en ningUn caso serdn abonables.

El Contratista serd, ademds, responsable de los danos y perjuicios que por esta causa
puedan derivarse para la Direccidn Facultativa. Igual responsabilidad acarreard al
Contratista la ejecucion de trabajos que la Direccidn Facultativa repute como defectuosos.

1.6.8 CONSTRUCCION DE DESVIOS

Si por preverlo en los documentos contractuales, o por necesidades surgidas
posteriormente, fuera necesaria la construccidon de desvios provisionales o rampas de acceso
en los tramos en obra, se construirdn con arreglo a las caracteristicas que figuren en los
correspondientes documentos del proyecto, o en su defecto, de manera que sean adecua-
dos al trafico que han de soportar y segun ordene la Direccion Facultativa.
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El coste de todos los trabajos necesarios para la construccidén de estos desvios y su
senalizacion y balizamiento serd asumido por el contratista. Su conservacion durante el plazo
de utilizacién también serd de cuenta del Contratista.

1.6.9 SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Conftratista quedard obligado a senalizar a su costa durante su ejecucion, las obras
objeto de este Proyecto, cumpliendo la O.M. de 14 de Marzo de 1.960, la O. Circular n®. 67 de
la Direccion General de Carreteras, y la Instrucciéon 8.3-1.C."Senalizacion de obras”. Ademads
seguird las especificaciones que al respecto reciba de la Direccion Técnica, siendo por su
cuenta todos los gastos ocasionados por esta orden.

1.6.10 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

a).- Drenaje. Durante las diversas etapas de la construccion se mantendrdn en todo
momento en perfectas condiciones de drenaje, las cunetas, imbornales y demds desagues,
se conservardn y mantendrdn de modo que no se produzcan erosiones o encharcamientos.

b).- Heladas. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Contratista de las obras
protegerd todas las zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes.
Las partes de las obras danadas se levantardn y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con lo
que se senale en estas Prescripciones.

c).- Incendios. EI Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencién y control de incendios, y las instrucciones que dicte la Direccidén Facultativa.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos
innecesarios, y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la
ejecucion de las obras, asi como de los danos y perjuicios que se puedan producir.

1.6.11 MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de
aquellas unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o
salvaguardar la permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar
danos inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio
del contfrato, o si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas de
trabagjo y disposicion de maquinaria, ddndose asimismo la circunstancia de que tal
emergencia no fuere imputable al Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste
formulard las observaciones que estimase oportunas a los efectos de la tframitacion de las
subsiguientes modificaciones de obra, a fin de que el Director de las obras, si lo estimase
conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.
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1.7 NORMATIVA DE APLICACION

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en las Prescripciones
Técnicas presentes, serdn de aplicacion aquellas prescripciones aplicables al fipo de obra de
que se trate contenidas en4:

e lLey 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se
tfransponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UEy 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.v

e Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, en lo que no se oponga
ala Ley 30/2007.v

e Real Decreto 1359/2011, de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de
materiales bdsicos y las formulas-tipo generales de revision de precios de los
contratos de obras y de confratos de suministro de fabricacion de armamento y
equipamiento de las Administraciones Publicas.v’

e Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el
acceso y la utilizacion de los espacios publicos urbanizados.v’

e DECRETO 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se
desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat, en materia de
accesibilidad en la edificacidon de publica concurrencia y en el medio urbano.v’

e Leyl/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas y de la Comunicacion.v’

e "“Orden de 9 de junio de 2.004, de la Conselleria de Territorio y Vivienda, por la
que se desarrolla el decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat,
en materia de accesibilidad en el medio urbano”.v’

e ORDEN de 25 de mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte,
por la que se desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de marzo, del Gobierno
Valenciano en materia de accesibilidad en la edificacion de publica
concurrencia.v’

e REAL DECRETO 997/2002 de 27/09/2002 - BOE n° 244 de 11/10/2002. NORMA de
construccioén sismorresistente: parte general y edificacion. NCSR-02.v/

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.v’

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instrucciéon para
la recepcién de cementos (RC-16).v

4 Revision de vigencia (v') de Normativa referida en Octubre de 2022 en la pdgina web www.noticias.juridicas.com
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LEY 38/1999 de ordenacion de la edificacion. (BOE n°® 266 de 06/11/1999).v

DECRETO LEGISLATIVO 1/2021, de 18 de junio, del Consell de aprobacion del texto
refundido de la Ley de ordenacidén del territorio, urbanismo y paisaje. v/

REAL DECRETO 314/2006 por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion (BOE n® 74 de 28/03/2006), y modificaciones posteriores:v’

o Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento bdsico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico
de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon.v’

o Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados
documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre.v’

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.v’

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.v’

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.v’

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica.v’

Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se
establecen normas de prevencion y correccién de la contaminacion acustica en
relacion con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.v’

Decreto 104/2006, de 14 de julio, del Consell, de planificacidon y gestién en
materia de contaminacién acustica.v’

Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control
Ambiental de Actividades en la Comunitat Valenciana.v’

Decreto 127/2006, de 15 de septiembre, del Consell, por el que se desarrolla la
Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevencion de la Contaminacién
y Calidad Ambiental. v/

Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espanol.v’

Ley 4/1998, de 11 de junio, del Patrimonio Cultural Valenciano.v’

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.v’
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e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el tfrabajo.v’

e Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el «Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de abastecimientos de aguan y se crea una
«Comision Permanente de Tuberias de Abastecimiento de Agua y de
Saneamiento de Poblacionesy.v (Google)

e Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones.v' (Google)

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.v’

e Conselleria de Infraestructuras y Transporte. Resolucion de 22 de febrero de 2006,
de la Direccion General de Energia por la que se aprueban las Normas
Particulares de lberdrola Distribucion Eléctrica, SAU, para Alta Tensién (hasta 30
kV) y Baja Tensidon en la Comunidad Valenciana. v (Google)

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.v

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. v

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.v

e ORDEN 28 de noviembre de 2008, de la Conselleria de Infraestructuras vy
Transporte, por la que se aprueba ]o Norma de Secciones de Firme de la
Comunidad Valenciana y CORRECCION de errores posterior. v (Google)

e Pliego General de Prescripciones Técnicas para Obras de Carreteras y Puentes,
PG-3 (edicidn con articulos vigentes a 1 de junio de 2019).v' (Google)

e Orden de 27 de diciembre de 199 por la que se aprueba la norma 3.1-1.C.
TRAZADO, de la instruccion de carreteras (BOE de 2 de febrero de 2000).
v (Google)

e Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccion de Carreteras, version de la
orden FOM/289/2016. v (Google)

e Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la norma 8.1-IC
senalizacioéon vertical de la Instruccidn de Carreteras.v’

e Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la norma 8.2-IC «Marcas
vialesy de la Instruccién de Carreteras. v'(Google)

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 13



PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL P

Si algunas de las normas anteriormente relacionadas regulan de modo distinto algun
concepto, se entenderd de aplicacion la mds restrictiva. De manera andloga, si lo
preceptuado para alguna materia por las citadas normas estuvieran en confradicciéon por lo
prescrito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecerd lo
establecido en este Ultimo. EI Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las
instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole promulgadas por la Administracion, con
anterioridad a la fecha de licitaciéon, que tengan aplicaciéon en los trabajos a realizar, tanto si
estdn citadas como si no lo estdn, en la relacién anterior, quedando a la decisidén del Director
de la Obra resolver cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellas y lo dispuesto en este
Pliego.
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2. CAPITULO II: CONDICIONES DE LOS MATERIALES
2.1 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES.

Los materiales procederdn, exclusivamente, de los lugares, fdbricas o marcas
propuestas por el Contratista y que haya sido previomente aprobados por el Director de
Obra, segun se define en este Pliego, y muy especialmente en relacién con materiales que
piense utilizar para la extracciéon y produccion de dridos con destino a los hormigones.

La Direccion de Obra dispone de un mes de plazo para aceptar o rehusar estos lugares
de extraccién. Este plazo se contard a partir del momento en que el Contratista haya
realizado la recogida y posterior envio de muestras solicitadas por la Direccion para la
comprobacién de la calidad de los materiales propuestos.

El Conftratista vendrd obligado a eliminar a su costa los materiales que aparezcan
durante los frabajos de explotacion de las canteras, graveras o depdsitos, previamente
autorizados por el Director de Obra, cuya calidad sea inferior a lo exigido en cada caso.

2.2 EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES.

No se procederd a realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales, sin que
previomente se haya presentado por parte del Contratista las muestras adecuadas para que
puedan ser examinadas y aceptadas, en su caso, en los términos y formas prescritos en este
Pliego, o que en su defecto, pueda decidir el Ingeniero Director de las Obras.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevardn a cabo bajo control del Facultativo
Director de las obras o persona en quien éste delegue.

En los ensayos se utilizardn las Normas citadas en los distintos articulos de este capitulo o
las Instrucciones, Pliegos de Condiciones y Normas resenadas como Generales en este Pliego
de Prescripciones, asi como las normas de ensayo UNE, las del Laboratorio Central de Ensayos
de Materiales de Construccion (NLC) y del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo
(NLT) y en su defecto cualquier otra Norma que sea aprobada por el Director.

El nUmero de ensayos a realizar serd fijado por el Ingeniero Director, siendo todos los
gastos de cuenta del Contratista y considerdndose incluidos en los Precios de las unidades
de obra con limite de uno por ciento (1%) del importe del presupuesto de ejecucion material,
no entrando en dicho coémputo de gastos los ensayos previos a la determinacion de la
cantera que proponga el Confratista. Este suministrard por su cuenta a los laboratorios
senalados por el Director de Obra, y de acuerdo a ellos, una cantidad suficiente de material
a ensayar.

2.3 TERRAPLENES.

En los terraplenes de los caminos se empleardn tierras que den una densidad minima en
ensayo Préctor Normal de uno sesenta (1,60) kilogramos-decimetro cubico (Kg/dm3) y no
contenga mds de un cinco por ciento (5%) de sulfato expresado en SOA4.
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No podrdn utilizarse suelos orgdnicos turbosos, fangos ni tierra vegetal.

Los limites de Atterberg de la fraccidon que pasa por el tamiz de 40 ASTM cumplird las
siguientes condiciones:

Limite liquido (LL) menor que freinta y cinco (35) en el terraplén y menor que veinticinco
(25) enlos cincuenta (50) centimetros superiores.

indice de plasticidad (IP) menor que diez (10) en todo el terraplén y menor que ocho (8)
en los cincuenta (50) centimetros superiores.

2.4 MATERIALES PARA RELLENO DE ZANJAS.

Para la formacion de la cama sobre la que se apoya la tuberia se empleard gravilla y
arena con un famano mdximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros.

Para el relleno sobre dicha cama y hasta treinta (30) centimetros por encima de la
generatriz superior de la tuberia se utilizard material seleccionado que no contenga piedras
con didmetro superior a dos (2) centimetros.

El resto delrelleno de la zanja se hard con terreno natural, en el que se habrdan eliminado
previamente los elementos de tamano superior a veinte (20) centimetros.

Las tierras utilizadas deberdn cumplir una de las siguientes condiciones:
- Limite liquido menor de treinta y cinco (35).

- Limite liguido comprendido entre treinta y cinco (35) y sesenta y cinco (65), siempre
que el indice de plasticidad sea mayor que el sesenta por ciento (60%) del limite liquido
disminuido en quince (15) enteros.

Si el material no cumpliese dichas condiciones, el Ingeniero Director podrd optar por su
sustitucion total o parcial, o bien utilizarlo si estima que la zanja no va a estar sometida a
ningun tipo de carga.

El grado de compactacion de la primera fase del relleno serd el indicado por el Director
de la Obra, realizdndose generalmente a mano o por procedimientos que no comprometan
la integridad de las tuberias. La segunda fase del relleno, hasta la superficie del terreno
natural, deberd compactarse segun indicaciones del Director de la Obra.

En caso de que, por la naturaleza agresiva de los terrenos interesase drenar las zanjas,
el material de la cama de apoyo podria sustituirse por material de filtiro, que se ajustaria a las
prescripciones del articulo correspondiente y se abonard como tal.

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 16



coinur _% , \
ingenieriolurbanismo PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL PI

2.5 ZAHORRAS ARTIFICIALES

Las condiciones de los materiales para la formacion de una base de zahorra artificial
cumplirdn lo indicado en el articulo 510 del PG3.

2.6 MATERIALES PARA LA CAPA DE ASIENTO DE TUBERIAS
Calidad.

Se define como material para la capa de asiento de las tuberias, el material granular
que cumple la siguiente curva granulométrica:

TAMANO DE TAMIZ % QUE PASA

3/4" (19,05 mm.) 100

1/2" (12,70 mm.) 90

3/8" (9,53 mm.) 40-70

N°4 0-15

N°8 0-5
Ensayos.

Si la Direccidn de las Obras lo ordena, se hardn los siguientes ensayos, por cada
doscientos metros cUbicos (200 m3) o fraccion:

Un (1) Ensayo granulométrico ( NLT - 104/72).

Un (1) Limite de Atterberg ( NLT - 105/72).

2.7 AGUA

Podrdn utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortero de
hormigones, todas aquellas aguas que la prdctica haya sancionado como aceptables, es
decir, que no hayan producido eflorescencia, agrietamiento o perturbaciéon en el fraguado
y resistencia de obras similares a las del proyecto. En cualquier caso, las aguas deberdn
cumplir las condiciones especificadas en el art. é de la Instruccion EHE-08 y siguientes.

No se admitirdn contenidos de sulfatos superiores a trescientos (300) partes por millon,
expresado en SO4.

2.8 ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN HORMIGONES

Se define como drido grueso a emplear en hormigones la fraccién de drido mineral de
tamano superior a siete milimetros (7 mm.) que, aproximadamente, corresponde con Ia
fraccién que queda retenida en el Tamiz de 1/4" ASTM (6,35 mm).
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El drido grueso a emplear en hormigones serd grava natural o procedente del
machaqueo vy frituracion de piedra de cantera o grava natural u otros productos cuyo
empleo haya sido sancionado por la prdactica. En todo caso el drido se compondrd de
elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla y ofras materias extranas.

Cumplird con las condiciones exigidas en la "Instruccidén para el proyecto de obras de
Hormigdn" EHE-08 y las que, en lo sucesivo sean aprobadas, con cardcter oficial por el
Ministerio de Fomento.

2.9 ARIDO FINO A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Se define como drido fino a emplear en morteros y hormigones, la fraccién de drido
mineral de tamano inferior a siete milimetros (7 mm.), que aproximadamente, corresponde
con la fraccidén que pasa por el tamiz de 1/4" ASTM (6,35 mm.).

El drido fino a emplear en morteros y hormigones serd arena natural, arena procedente
de machaqgueo, una mezcla de ambos materiales y ofros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la préctica.

Las arenas naturales estardn constituidas por particulas estables y resistentes.

Las arenas artificiales se obtendrdn de piedras que deberdn cumplir los requisitos
exigidos para el drido grueso a emplear en hormigones. Cumplird ademdas, las condiciones
exigidas en la "Instruccion para el Proyecto de Obras de Hormigdn Estructural”, EHE-08 y en las
que en lo sucesivo sean aprobadas, con cardcter oficial, por el Ministerio de Fomento.

2.10 CEMENTO

Cumplird las indicaciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcidon del cemento, asi como lo expuesto en el art. 202 del PG-3 y ampliaciones
posteriores (PG-4) y el nuevo Codigo Estructural.

Se empleard el cemento resistente al agua del mar MR, debiendo autorizar el Ingeniero
Director la utilizacion de cualquier ofro.

El cemento podrd emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en todo caso, que se
almacene y conserve al abrigo de la humedad vy sin merma de sus cualidades hidraulicas,
debiendo ser aprobado los silos o almacenes por la Direccion de Obra.

Se tomard y guardard muestras de cada partida en la forma prevista en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcidén del Cemento que se conservardn precintadas
durante un ano como testigo para posibles ensayos.

Si se hubiese tenido almacenado mds de seis (6) meses el cemento, se precisard repetir
los ensayos.
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Ensayos.

Las caracteristicas del cemento a emplear se comprobardn antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinente el Ingeniero
Director de las obras. Serdn exigibles, ademdas, los certificados de ensayos enviados por el
fabricante y correspondientes a la partida que se vaya a ufilizar.

Se hardn pruebas de velocidad de fraguado, de estabilidad de volumen y de rotura de
probetas a compresiéon y tfraccion a los tres (3), a los siete (7) y a los veintiocho (28) dias, asi
como todas las indicadas en la RC-08. Sélo después de un resultado satisfactorio de estas
pruebas se autorizard la utilizacion de la partida correspondiente de cemento.

2.11 ADITIVOS PARA HORMIGONES
Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

El empleo de cualquier tipo de aditivo podrd ser admitido o exigido por la Direccién de
Obra, la cual deberd aprobar o senalar el tipo a emplear, la cantidad y los hormigones y
morteros en los que se empleard el producto, sin que por ello varien los precios del hormigén
que figuren en los cuadros de precios.

Los aditivos deberdn tener consistencia y calidad uniforme en las diferentes partidas y
podrdn ser aceptados basdndose en el certificado del fabricante que atestigie que los
productos estdn dentro de los limites de aceptacion sugeridos.

La cantidad total de aditivos no excederd del dos y medio por ciento (2,5 %) del peso
del conglomerante.

No se anadirdn productos de curado que perjudiquen al hormigdn o desprendan en
alguna forma vapores nocivos. No se utilizard sin la autorizacion expresa de la Direccién de
Obra.

Colorantes.

Los pigmentos serdn preferentemente dxidos metdlicos, quimicamente compatibles con
los componentes del cemento utilizado, y que no se descompongan con los compuestos que
se liberan en los procesos de fraguado y endurecimiento del hormigon.

Ademds se comprobard su estabilidad de volumen en las condiciones normales de
servicio.

Endurecedores del hormigon.

Se llama asi al liquido que aplicado sobre la superficie de los pavimentos de hormigdn
o mortero, fraguados y secos, que endurecen extraordinariaomente la capa superficial de los
mismos, produciendo a la vez el sellado completo y continuo de la misma. Se consigue un
pavimento de mds dureza e impermeabilidad, y a la vez, de mayor resistencia al desgaste
por abrasion.
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El endurecedor penetra por capilaridad en el pavimento, pudiendo llegar a una
profundidad de seis (6) cm. y actia combindndose quimicamente con los componentes del
hormigdn o mortero, produciendo una mayor vitrificacion de los mismos. A la vez adhiere y
fija las particulas de aquel, formando un sellado continuo y completo de la superficie tfratada
en todo el espesor al que llegd en su penetracion.

2.12 MORTEROS DE CEMENTO

La forma mds comun de prescribir los morteros es conforme a su resistencia. Asi, los
morteros disenados se clasifican conforme a su resistencia a compresion, designada con la
letra “M" seguida de la clase de resistencia a compresion en N/mm?2.

M-1 M-2,5 M-5 M-7,5 M-10 M-15 M-20 Md (> 25 N/mm?2 )

FABRICAS
TIPOS DE APLICACION TIPOS DE OBRA MORTERO !}
TABIQUERIA, PARTICIONES S M5
+ Blogue ceramico
EABRICA NO RESISTENTE + Blogus cenimico de arcila agerada T
REVESTIDA CERRAMIENTOS LI parkiedurD i W75
+ Blogue de homigdn
+ Podia
M.5
M.75
y absarcion (2
FABRICA VISTA. = Ladrillos cara vista
+ Blogues car vista €<0.4 para
CERRAMIENTOS ngm funtas tipo J1 2
c=0.2pama
juntas tipo J2 2
* Blsgus cersnics
= Blogue cerdmico de arcila aigerada
::ADBRICAASES.STENTE * Ladrillo parforado o macizo M-7.5
= Biogue de homign
. Piodra
» Bloque cerdmico Wis
FABRICA ARMADA « Bloqua cerdmico de arcilla afigerada y
« Ladrillo perforado 0 maozo
- Blogue de hormigon lones clonuro < 0.1 %
+ Blogue go homigén
FABRICA DE ALTA - Bioguo cordmico M-10 6 supcrior
RESISTENCIA = Ladrillo parforaso o macizo
SOLADOS (314
TIPOS DE APLICACION TIPOS DE OBRA MORTERO
+ Piezas de terrazo M75
PIEZA A PIEZA + Baldosas de cemento M-10

Solados de baja mtensidad de Iréfico con
* Piezas de terrazo M25
+ Baldosas de cemanto )
* Matenales patreos absorbentes

EXTENSION SIMPLE

Solados de media y alla intensidad de trafico con

+ Piezas de termazo

©
EXTENSION SIMPLE 2 et M5
+ Matenales péfreos absorbentas
EXTENSION CON ADHESIVOS = Piezas ceramicas M-75
CEMENTOSOS * Materiales patreos poco absorbentes )
+ Parguei pagado
EXTENSION CON ADHESIVOS * wg‘““ M-7.5
i 9 X
NO CEMENTOSOS . M tas M-10
+ Goma
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2.13 HORMIGONES

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento Portland
o0 puzoldnico, agua, drido fino, drido grueso y productos de adicidn que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia.

Serd de aplicacion las prescripciones de la  Instruccion Espanola del Hormigon
Estructural, EHE-08.

Antes de comenzar la ejecucion de las obras se determinard por la Direccién de obra,
en virtud de la granulometria de los dridos, las proporciones y tamanos de los mismos a
mezclar, para conseguir la curva granulométrica éptima y la capacidad mds conveniente
del hormigon, adoptdndose una clasificacion de tres (3) tamanos de drido.

Se determinard la consistencia y la resistencia a la compresion a los siete (7) y a los
veintiocho (28) dias, al igual que su coeficiente de permeabilidad y peso especifico. Si los
resultados son satisfactorios la dosificacidn puede admitirse como buena, sin perjuicio de que
posteriormente y durante el transcurso de las obras se modifique de acuerdo con los
resulfados que se vayan obtfeniendo en la rotura de |las probetas.

Se utilizardn los siguientes tipos de hormigon, resumidos en la tabla siguiente:

. RESIST.
FUNCION TIPO DE HORMIGON CARACTERISTICA
Hormigon de limpieza HL-150/P/12/X0 15 N/mm?2
HM-20/(S-P-B)/(12-20-40)/X0 20 N/mm2
Hormigon estructural HA-25/(P-B)/20)/XC2 25 N/mm?2
HA-30/(S-P)/12)/(XC2-XC3-XD2-XA2-XM1-XM2) 30 N/mm2

e HORMIGON DE LIMPIEZA:

El hormigdn de limpieza se utilizard como capa base para los elementos de cimentacion
y serd hormigdén en masa de resistencia caracteristica 15 N/mm2.

¢ HORMIGONES ESTRUCTURALES:
Los indicados en la tabla anterior.

Los elementos proyectados deberdn ser estancos, de tal forma que la amplitud de las
fisuras no alcance el valor de cero un (0,1) milimetro. Para ello deberd cuidarse la puesta en
obra del hormigdn en estos elementos que se realizard con todo cuidado evitando la
formacién de coqueras y vibrando la masa durante el fiempo necesario para conseguir una
elevada compacidad de la misma.
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2.14 MATERIALES CERAMICOS

Estaran fabricados a mdquina con arcilla y arena o fierras arcillo-arenosas bien
preparadas y limpias, que no contengan materias extranas, como cuarzo, materias
orgdnicas, salitrosas, etc.

Serdn uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas vivas y bien cocidos, asi
como de masa homogénea y sin caliches y de grano fino y apretado. Deberdn resistir las
heladas y dardn sonido metdlico al ser golpeadas con un martillo.

No tendrdn grietas, hendiduras, oquedades ni cualquier otro defecto fisico que
disminuya su resistencia o aumente su fragilidad.

Ladrillos macizos.

Todos los ladrillos de este tipo deberdn ofrecer una buena adherencia al mortero y su
resistencia a compresion serd al menos de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado
(200 kg/cm?2).

No deberdn absorber mds del catorce por ciento (14 %) de su peso después de un dia
de inmersion en agua y su fractura deberd presentar una textura homogénea, apretada y
exenta de planos de exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admiten tolerancias de hasta cinco (5) milimetros en mds o en
menos en las dos dimensiones principales y sélo hasta dos (2) milimetros en el grueso.

Para el ladrillo de cara vista estas desigualdades no podrdn superar en ningdn caso los
dos (2) milimetros. Ademds deberdn presentar una perfecta uniformidad de color e
inalterabilidad al aire.

Plaquetas

Deberdn cumplir las mismas condiciones especificadas para los ladrillos macizos de cara
vista.

Ladrillos huecos

Por su espesor se clasificardn en huecos dobles, de nueve (?) cm. de espesor, con doble
hilera de huecos y huecos sencillos de cuatro y medio (4) cm. de espesor, con una sola hilera
de huecos.

Deberdn ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la resistencia
se medird longitudinalmente a los huecos, descontdndose éstos.

Ladrillo perforado.

Son aquellos que presentan un aligeramiento longitudinal como los huecos, pero con
orificios de seccion aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no exceda del
treinta y tres por ciento (33 %) de la seccién. Deberdn cumplir las mismas condiciones antes
expuestas.
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Rasillos.

Sus dimensiones serdn de veinticinco (25) centimetros de largo por doce (12) centimetros
de ancho y el espesor estard comprendido, incluyendo los huecos, entre veintiocho (28) y
treinta (30) milimetros.

Presentardn tres aligeramientos longitudinales y estardn perfectamente cortadas y sin
alabeos. Cumplirdn las mismas condiciones exigidas a los ladrillos huecos.

Otros materiales cerdmicos.

Se podran utilizar ofro tipo de materiales cerdmicos, previa aprobacién de la Direccidon
de Obra. Estos deberdn cumplir siempre las condiciones generales arriba expuestas.

En particular podrdn utilizarse si la obra lo requiere rasillas de veinte (20) milimetros de
espesor bardos para formacion de cubiertas, de hasta un metro de longitud, tejas drabe e
inglesa, etc.

En el caso de utilizarse teja drabe usada, por motivos estéticos de armonia con el
entorno, podrd prescindirse de las exigencias de uniformidad de color y de resistencia de las
mismas.

Los azulejos y baldosines, ademds de cumplir las anteriores condiciones, deberdn ser
completamente planos y con el esmalte liso y de color uniforme.

2.15 MADERA A EMPLEAR EN MEDIOS AUXILIARES Y CARPINTERIA DE ARMAR
La madera a emplear en esta obra deberd cumplir las siguientes condiciones:
Proceder de troncos sanos, pasados en sazon.

Haber sido desecada al aire, protegida por el soly de la lluvia durante un periodo mayor
de dos dias.

No presentar signo alguno de putrefacciéon, atronaduras, carcoma o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique
su solidez y resistencia.

En particular, contendrd el menor niUmero posible de nudos, los que, en todo caso,
tendrd un espesor inferior a la séptima parte de la menor dimensidn.

Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.
Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

Dar sonido claro por percusion.
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2.16 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS DE HORMIGON ARMADO

Los aceros para armar, bien sean lisos, corrugados o mallas electrosoldadas, se ajustardn
en todo a lo prescrito en la vigente Instruccion EHE-08.

En particular estardn perfectamente laminados, si bien se admitird la utilizacién de acero
estirado en frio, si asi lo autoriza el Ingeniero Director y el material cumple las prescripciones
minimas exigidas.

Igualmente deberd estar exento de grietas, pajas y otros defectos, el grano serd fino,
blanco o azulado y las dimensiones serdn las indicadas en los planos con una tolerancia en
peso en mds o en menos del dos (2) por ciento.

Las mallas electrosoldadas deberdn suministrarse con cerfificado de homologacion y
garantia del fabricante, incluyendo las condiciones de adherencia, de doblado siempre
sobre mandril y de despegue de las barras de nudo.

El almacenamiento se hard con garantia de que no se produzca una oxidacion
excesiva, ni se manchen de grasa, ligante o aceite.

En todo caso en el momento de su utilizacion las armaduras deberdn estar exentas de
oxido adherente.

Ensayos.

A la llegada a obra se realizard una toma de muestras de cada partida, sobre las que
se ejecutardn las series completas de ensayos que estime pertinente el Ingeniero Director de
las obras.

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayo, redactada
por un laboratorio debidamente homologado por el érgano competente, se efectuardn
Unicamente los ensayos que sean necesarios para completar dichas series, bien entendido
que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningin caso a la realizaciéon ineludible del
ensayo de plegado.

2.17 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las mallas electrosoldadas para elementos resistentes, cumplirdn lo establecido en el
articulo n® 9 de la Instruccion EHE-08 y serdn del tipo de mallas corrugadas.

El limite elastico, alargamiento a rotura y ensayos de aceptacion del material aparecen
definidos en el articulo 2. 11. de este Pliego.

2.18 MATERIALES PARA IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Para la impermeabilizacién de las juntas entre elementos estructurales se empleardn
bandas eldsticas de P. V. C.
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Las bandas de P. V. C. serdn de 230 mm de anchura con Iébulo central y nervios, y un
espesor minimo de 4, 5 mm.

Deberdn cumplir:
- Resistencia a la fraccién > 120 Kg/cm?2
- Alargamiento a la rotura > 300%

- La banda deberd resistir una temperatura de 100° C sin que se modifiquen las
caracteristicas anteriores durante 4 horas.

Serdn de aplicacion, las normas siguientes:
Envejecimiento artificial: UNE 53519.

-Resistencia a la tfracciéon: UNE 53064.

2.19 CUBREJUNTAS

El material de sellado consistird en un polisulfuro a dos componentes para mezclar
inmediatamente antes de su empleo y resultando, después de la polimerizacion, un
elastdbmero con consistencia de caucho:

Cumplird las siguientes prescripciones:

Densidad > 1, 65T7/m3

Dureza Shore > 30

Contenido sdlido: 100%

Retraccién: Nula

Fluencia: No fluye a temperaturas inferiores a 100° C

Temperatura de servicio: Exposicidon permanente - 40° a 80°

Exposiciéon intermitente - 40° a 100° C.

2.20 TUBERIAS DE SANEAMIENTO

En este pliego se contempla la utilizacion de colectores de PEAD coextrusionado, de
doble pared lisa interior y corrugada exterior y de hormigdn armado.

Tubos de PEAD

Mddulo de elasticidad.
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El polietileno utilizado en la fabricacion de los tubos de polietileno corrugado presentard
todas las caracteristicas reconocidas de las resinas termopldsticas, esto es, los pardmetros
técnicos en particular el médulo de elasticidad E y la deformacién bajo carga, variables con
la temperatura y el tiempo.

El polietilieno como todas las resinas tiene un comportamiento especialmente
viscoeldastico, por ello si estd sometido a un esfuerzo algunas propiedades varian mucho y
otras menos. Para cuantificar este comportamiento se ha utilizado la clasificacién de los
polietilenos utilizados para los tubos a presidon. Se ha tomado como referencia el PE43, muy
conocido y utilizado para tubos a presidn para liquidos, ya que son los mejores para la
fabricacion de tubos estructurados. Naturalmente este sistema se completa con pruebas
adecuadas para garantizar la duracién de su buen comportamiento.

Las normas de referencia, incluyendo la ATV-127, indican las siguientes propiedades:
Mdodulo de elasticidad E = 1000 MPa
Densidad media = 940 kg/m3
Coeficiente de dilatacion térmica = 0,17 mm/m K
Conductibilidad térmica (0,36 + 0,50) W K-1 m-1
Capacidad térmica (2300 + 2900) J kg-1 K-1
Resistividad superficial > 1013 Q
Resistencia a la agresidén quimica y electroquimica

Las caracteristicas se encuentran detalladas en la norma UNE-EN 13476, la cual afirma
que los materiales de PE son resistentes a aguas con una amplia gama de valores de pH,
cualguier residuo doméstico y la mayoria de los industriales, aguas de lluvia, aguas de
superficie y subterrdneas. Hay que precisar que si los productos son utilizados para aguas
contaminadas por productos quimicos provenientes de desechos industriales, debe tenerse
en cuenta tanto la resistencia quimica como la térmica. Informaciones al respecto se
confienen en la norma ISO/TR 7474.

En lo relativo a la resistencia a la agresion electroquimica, el PE es eléctricamente inerte,
por consiguiente, dicha agresion no puede presentarse. El ataque bioguimico, hongos,
encimas, efc., y los producidos por los insectos puede considerarse inexistente.

La resistencia a la abrasidon

La resistencia a la abrasién, o erosion, de los diferentes materiales es siempre objeto de
debate, tanto por lo que respecta al mecanismo de la misma como a la evaluaciéon de los
efectos y de la duracién a lo largo del tiempo de los materiales sometidos a un fluido que
contiene material abrasivo.

En general, el tfrabajo se ha encaminado hacia dos pardmetros de control: la cantidad
de material desgastado en un determinado tiempo, o el tiempo necesario para “perforar” el
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tubo de un cierto material. En los saneamientos, la abrasién se produce sobre todo en la parte
inferior del tubo, pero turbulencias localizadas pueden extenderla a toda la pared.

La abrasion sobreviene por friccion, rozamiento, rodadura o corte, tanto por arrastre
como por turbulencia o por choque y es tanto mds acentuada en cuanto la particula sea
mas dura e irregular.

Los tipos de abrasion pueden clasificarse como:

Penetracién: la particula “incide” en la tuberia y seguidamente se suelta dejando una
cavidad en el material del tubo.

Arado: la particula crea un surco, acumulando en el frente y en los lados el material que
después es arrastrado.

Corte: la particula actia como un utensilio cortante que elimina particulas de material.
Fractura: la particula crea una rotura superficial.

El mecanismo de abrasidn es diferente segun la dureza superficial y la elasticidad del
material, pero tampoco esto puede generalizarse de manera absoluta.

En el campo de los saneamientos, sélo el gres debe someterse a pruebas de desgaste
(UNEEN 476) puesto que las posibles imperfecciones de la superficie vitrificada pueden dar
lugar a abrasiones localizadas.

Por lo que respecta al PE, en igualdad de condiciones, éste presenta caracteristicas de
resistencia a la abrasion indudablemente muy superiores en comparacién con otros
materiales. Esto ha sido demostrado con pruebas especificas, realizadas especialmente en el
Instituto para las Materias Pldsticas de DARMSTAT (Alemania) y por algunos productores, pero
sobre todo por la duraciéon en funcionamiento de tuberias que transportaban escorias de
minerales.

Una indicacién a tener en cuenta se encuentra en las pruebas realizadas para
determinar el tiempo necesario para el desprendimiento de la misma cantidad de material
de la pared interna de diversos tipos de tubo, en igualdad de condiciones (agua con arena,
proporcion 15/85%, velocidad 10 m/s): se puede observar como la abrasidn en los tubos de
polietileno es muy inferior, y esto se tfraduce en una mayor vida Util de las tuberias de
polietileno (aproximadamente hasta 5 veces mds que el hormigdn).

MATERIAL HORMIGON ACERO PVC GRES PE
HORAS ENSAYO 20 34 50 60 100

Comportamiento por temperatura y dilatacion térmica

Segun la norma UNE-EN 13476, las tuberias y los accesorios deberdn ser iddneos para
resistir la temperatura de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 476, es decir, 45 °C
para didmetros de hasta 200 mm y 35°C para didmetros superiores.

El PE presenta un coeficiente de dilatacion linealigual a (1,7 +2)10-4 °C-1.
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La variaciéon dimensional de los tubos estructurados no forma parte de los requisitos de
la normativa, sino como causa de erosiones en las Idminas o agrietamientos. La dilatacion es
sin embargo un factor significativo para la instalacion, ya que se puede crear, como
consecuencia de errores en el curso de la misma, tensiones andmalas o desencaje de las
juntas. Por lo tanto es necesario tener en cuenta la dilataciéon en la fase de colocacion y de
recubrimiento.

Sin embargo se puede afirmar que, en general, un tubo estructurado presenta una
dilatacion lineal inferior a la de los tfubos de pared llena. Esta afirmacion se basa en el hecho
de que la estructura presenta valores del coeficiente de dilatacion iguales en toda la
superficie expuesta, pero la expansidon o contraccion estd contrastada con valores obtenidos
a temperatura ambiente, con muestras de la misma longitud de una tuberia de pared
compacta del mismo didmetro y material base.

El coeficiente de dilatacion aparente es del orden de magnitud de 1:10-4 °C-1. Ademds
se han realizado pruebas para la comprobacién de la variacién del didmetro externo en
funcidon de la temperatura.

Para el complejo mecanismo de la dilatacion longitudinal y del corrugado, se ha
detectado que tanto a -10 como a +70 °C, la alteracidon del valor inicial a temperatura
ambiente no supera el £0.5 %. Reacciona ante las variaciones térmicas menos que el tubo de
pared compacta.

Normativa especifica
La normativa de referencia estd contenida en la norma UNE-EN 13476 Parte 1y Parte 3.

La norma UNE-EN ISO 9969 citada en este apartado reviste particular importancia ya
que constituye la base para la determinaciéon de la rigidez anular y por lo tanto para la
definicion de la clase de rigidez SN.

Se define como: TUBO CORRUGADO COEXTRUSIONADO DE DOBLE PARED CON
CORRUGADO ANULAR TIPO B segun la norma UNE-EN 13476.

Las normas adoptadas, ademds de la ya citada UNE-EN 13476, son principalmente:

UNE-EN ISO 9969: Tubos de materiales termopldsticos. Determinacion de la rigidez
anular.

Normas UNE, ISO y EN incluidas en la norma UNE-EN 13476.

La norma UNE-EN 13476 indica: “.. las prescripciones para fubos, accesorios y otros
componentes y las condiciones funcionales para sistemas de tubos de pared estructurada
de polietileno (PE) ... especifica los pardmetros y los métodos de prueba para los ensayos
previstos en la presente norma” y desarrolla :

Caracteristicas del material.
Prescripciones generales sobre los tubos en términos de: aspecto, color, caracteristicas

geomeétricas, caracteristicas mecdnicas y caracteristicas fisicas. ¢ Prescripciones para las
uniones y accesorios.
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Compatibilidad con el uso, prescripciones y ensayos.

Marcado.

Especificaciones para el uso de materiales que se pueden volver a procesar y a
reciclar.

Caracteristicas del material PE.
Marcado de control
El marcado de los tubos seguird las prescripciones de la UNE-EN 13476.
Dichas prescripciones exigen como minimo:
Referencia ala norma de aplicacion
Nombre o simbolo del fabricante
Clase de rigidez (indicada con SN)
Material (PE)
Codigo U para la aplicacion en el exterior de edificios
Lote de fabricacion
Prescripciones de la norma UNE-EN 13476 para los tubos estructurados

A parte de los requisitos dimensionales, que ha sido examinada especificamente en los
parrafos precedentes, la UNE-EN 13476 contfiene 3 grupos de prescripciones aplicables a
todos los tubos estructurados:

Caracteristicas mecdnicas.
Caracteristicas fisicos.
Caracteristicas funcionales.

CARACTERISTICAS MECANICAS
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Caracteristicas | Prescripciones Pariametros de ensayo Métodos de
Caracteristicas Valores €nsayo
Rigidez anular > ala SN de la clasificacion UNE-EN ISO 9969
Fluencia < 4, con extrapolacién a 2 afios UNE-EN ISO 9967
Temperatura ensayo | 0°C
Acondicionamiento | Agua/aire
Tipo de percutor | d90
Masa del percusor |de 0.5 kg
Resistencia al a32k
Resis encnaa TIR < 10% a3.2kg UNE-EN 744
mmpacto a 0°C seglin
didametro
Altura de caida l.6mty?2
mt seglin
didmetro
o . 30 % del _EN 14-
Flexibilidad del Vease Deformacion diémoetro (se:gii[li—:tiidl:;gr la
anillo al 30% UNE-EN 13476 externo | UNE-EN ISO 13968)
CARACTERISTICAS FISICAS
, . - Parimetros de ensayo Métodos de
Caracteristicas Prescripciones —. ~
Caracteristicas Valores ensayo
‘ : ratura ensay +2)°C
Resniaal |, e [(11012)°
lor (Oven Test : o . ISO 12091
calor (Oven Test) UNE-EN 13476 | espesor pared < 8 mm 30 min
espesor pared > 8 mm 60 min
CARACTERISTICAS FUNCIONALES
. - Parametros de ensayo Métodos
Caracteristicas Prescripciones - — -
Caracteristicas Valores de ensayo
Estanqueidad de temperatura (23+£2)°C | UNE-EN
las uniones deform. tubo =10 % ClchB
deform. manguito > 504 one. £
. . = =D (deformacion
Nl.nguna perd;da pres. agua 0,05 bar diametral)
Ninguna perdida pres. agua 0.5 bar
<-0,27 bar pres. aire -0.3 bar
temperatura (23 +2)°C
D. <315 angulo 2° UNE-EN
315<D. <630 angulo 1,5° Clzfc
630 <D, angulo 1° o
. did ’ £ (deflexion
Nl_nguna perdida pres. agua 0,05 bar angular)
Ninguna perdida pres. agua 0.5 bar
<-0,27 bar pres. aire - 0.3 bar

2.21 MATERIALES Y ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE LA RED DE SANEAMIENTO.

Los materiales y elementos complementarios de la red deberdn cumplir las
prescripciones indicadas en las Normas para Redes de Saneamiento del ano 2006 del Canal
de Isabel II.

Elementos complementarios de la red de saneamiento:
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Generalidades: Las obras complementarias de lared, pozos de registro, sumideros, unién
de colectores, acometidas y restantes obras especiales pueden ser fabricadas o construidas
in situ, estardn calculadas para resistir, fanto acciones del terreno, como las sobrecargas
definidas en el proyecto y serdn calculadas conforme al mismo.

La solera de éstas serd de hormigdn en masa ¢ armado, y su espesor no serd inferior a
20 centimetros.

Los alzados construidos in situ podrdn ser de hormigdn en masa ¢ armado, o bien de
fabrica de ladrillo macizo. Su espesor no podrd ser inferior a 10 centimetros si fuesen de
hormigdn armado, 20 centimetros si fuesen de hormigdn en masa, ni a 25 centimetros si fuesen
de fabrica de ladrillo.

En el caso de utilizacidon de elementos prefabricados construidos por anillos con
acoplamientos sucesivos, se adoptardn las convenientes precauciones que impidan el
movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigdn utilizado para la construccion de la solera no serd de inferior calidad al que
se utilice en alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la
resistencia caracteristica a compresion a los veintiocho dias del hormigdn que se utilice en
soleras no serd inferior a 200 kp/cm?2.

Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la
estanqueidad de la fdbrica de ladrillo estas superficies serdn revestidas de un enfoscado
brunido de dos centimetros de espesor.

Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexidon de los tubos con la misma
estanqueidad que la exigida a la unidn de los tubos entre si.

La unidn de los tubos a la obra de fdbrica se realizard de manera que permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que
la constituyen, en particular la unién de los tubos de material pldstico exigird el empleo de un
sistema adecuado de unidn.

Deberdn colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una
distancia no superior a 50 centimetros de la pared de la obra de fdbrica, antes y después de
acometer a la misma, para evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del
terreno, se produzcan danos en la tuberia o en la unién de la tuberia a la obra de fdbrica.

Es conveniente normalizar en todo o posible los tipos y clases de estas obras de fabrica
dentro de cada red de saneamiento.

* Pozos de registro: Se dispondrdn obligatoriamente pozos de registro que permitan el
acceso para inspeccion y limpieza:

a) En los cambios de alineaciones y de pendientes de la tuberia.

b) En las uniones de los colectores o ramales.
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c) En los tramos rectos de tuberia en general a una distancia méxima de 50 metros. Esta
distancia mdaxima podrd elevarse hasta 75 metros en funcidon de los métodos de limpieza
previstos.

Los pozos de registro tendrdn un didmetro interior de 0,80 metros. Si fuese preciso
construirlos por alguna circunstancia de mayor didmetro, habrd que disponer elementos
partidores de altura cada tres metros como mdaximo.

Podrdn emplearse también pozos de registro prefabricados, siempre que cumplan las
dimensiones interiores, estanqueidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

* Sumideros: Los sumideros tienen por finalidad la incorporacion de las aguas super-
ficiales a la red; existe el peligro de introducir en ésta elementos sélidos que puedan producir
atascos. Por ello no es recomendable su colocacidén en calles no pavimentadas, salvo que
cada sumidero vaya acompanado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion
periddicas de las arenas y detritos depositados (areneros).

* Acometidas de edificios: La acometida de edificios a la red de saneamiento tendrd su
origen en arquetas que recojan las aguas de lluvia de las azoteas y patios, y las aguas negras
procedentes de las viviendas, bastando una arqueta en el caso de redes unitarias. Desde la
argueta se acometerd alared general preferentemente a través de un pozo registro. Siempre
gue un ramal secundario o una acometida se inserte en otfro conducto se procurard que el
dngulo de encuentro sea como maximo de 60 grados.

*  Cdmaras de descarga: Se dispondrdn en los origenes de colectores que por su
situacion estime el proyectista depdsitos de agua con un dispositivo que permita descargas
periddicas fuertes de agua limpia, con objeto de limpiar la red de saneamiento.

* Aliviaderos de crecida: Con objeto de no encarecer excesivamente la red y cuando
el terreno lo permita, se dispondrdn aliviaderos de crecida para desviar excesos de caudales
excepcionales producidos por aguas pluviales, que sean visibles, siempre que la red de
saneamiento no sea exclusivamente de aguas negras.

El caudal a partir del cual empieza a funcionar el vertedero se justificard en cada caso
teniendo en cuenta las caracteristicas del cauce receptor y las del afluente.

Materiales:

* Generalidades: Todos los elementos que forman parte de los suministros para la
realizaciéon de las obras procederdn de fabricas que propuestas previamente por el Contratis-
ta sean aceptadas por la Direccidén Facultativa. No obstante, el Contratista es el Unico
responsable ante la Direccidn Facultativa.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego estardn
de acuerdo con lo determinado en las especificaciones técnicas de cardcter obligatorio por
disposicion oficial.

En la eleccion de los materiales se tendrd en cuenta la agresividad del afluente y las
caracteristicas del medio ambiente.
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Los materiales normalmente empleados en la fabricacion de tubos serdn: Hormigdn en
masa o armado, amianto cemento, gres, policloruro de vinilo 6 plastificado, polietiieno de
alta densidad ¢ poliester reforzado con fibra de vidrio.

Podrd aceptarse el empleo de materiales de uso no corriente en las redes de
saneamiento, pero dicha aceptacion obligard a una justificacion previa y en su caso a la
realizacion de ensayos necesarios para determinar el correcto funcionamiento, las caracteris-
ticas del material de los tubos y de las piezas especiales y su comportamiento en el futuro
sometidos a las acciones de toda clase que deberdn soportar, incluso a la agresidon quimica.

Todo lo que no esté previsto en dicho Pliego serd determinado por el Director de Obra,
cuyas decisiones deberdn ser aceptadas por el Contratista.

* Calidad de los materiales de uso general: La calidad de los materiales que se definen
en este apartado corresponde a los materiales empleados en las obras complementarias, asi
como las necesarias para la instalacion de la tuberia de la red de saneamiento, ya que en
cada capitulo se especifica la calidad que deben satisfacer los materiales de los tubos.

La Direccion Facultativa exigird la realizacion de los ensayos adecuados de los
materiales a su recepcion en obra que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con
las especificaciones de proyecto. No obstante, podrd eximir de estos ensayos a aquellos
materiales que posean sellos de calidad o que acrediten de modo satisfactorio la realizaciéon
de estos ensayos.

* Cementos: El cemento cumplird el Vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion de cementos del M.F. para el tipo fijado en el proyecto. En la
eleccioén del tipo de cemento se tendrd especialmente en cuenta la agresividad del afluente
y del terreno.

* Agua: El agua cumplird las condiciones exigidas en la vigente instrucciéon para el
proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado del M.F.

* Aridos: Los dridos cumplirdn las condiciones fijadas en la vigente instruccién para la
ejecucioéon y proyecto de obras de hormigdn en masa o armado del M.F. ademds de las parti-
culares que se fijen en el presente pliego.

* Aceros para armaduras: El acero empleado cumplird las condiciones exigidas en la
vigente instruccién para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdén en masa o armado
del M.F.

* Hormigones: Los hormigones empleados en todas las obras de la red de saneamiento
cumplirdn las prescripciones de la vigente instruccién para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado del M.F.

* Fundicion: La fundicién deberd ductil o con grafito esferoidal (conocida como nodular
o ductil).

La fundicién presentard en su fractura grano no, regular, homogéneo y compacto.
Deberd ser dulce, tenaz, dura, pudiendo sin embargo, trabajarse a la lima y al buril y sus-
ceptible de ser cortada y taladrada faciimente. En su moldeo no presentard poros,
sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 33



PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL P

debidos aimpurezas que perjudiquen a laresistencia o a la continuidad del material y al buen
aspecto de la superficie del producto contenido. Las paredes interiores y exteriores de las
piezas deben estar cuidadosamente acabadas, impiadas y desbordadas.

* Ladrillos: Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento serdn
del tipo M de la UNE 67.019/78 y cumplirdn las especificaciones que para el se dan en esta
norma.

Ensayos de los tubos y juntas:

* Generalidades: Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en
obra, se ejecutardn sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el
fabricante y su aceptacion o rechazo se regulard por lo que se prescribe en el 1.12.

Estos ensayos se ejecutardn previamente a la aplicacién de pintura o cualquier
tratamiento de terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos
ademds de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

1.- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion
de dimensiones y espesores.

2.- Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3.- Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

La forma de realizar los diferentes ensayos serd la especificada en el Pliego de
Condiciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones de 15 de
Septiembre de 1.986 del M.O.P.U.

2.22 TUBERIAS DE FUNDICION

Fabricacion

La fundicidon empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas y cualquier
otro accesorio deberd ser fundicion con grafito esferoidal, también conocida como nodular

o ductil.

Los tubos, uniones, valvulas y en general, cualquier pieza de fundicion para tuberia se
fabricardn teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

Serdn desmoldeadas con todas las precauciones necesarias para evitar su
deformacion, asi como los efectos de retracciéon perjudiciales para su buena calidad.

Los tubos rectos podrdn fundirse verticalmente en moldes de arena o por centrifugacion
en coquilla metdlica o moldes de arena.

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 34



PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL P

Las piezas especiales y otros elementos se podrdn fundir horizontalmente si lo permite su
forma.

Los tubos, uniones y piezas deberdn ser sanos y exentos de defectos de superficie y de
cualquier ofro que pueda tener influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estardn limpias, bien terminadas y perfectamente
lisas.

La fundicién ductil destinada a la fabricacion de tubos deberd cumplir la norma UNE-EN
545:2002.

Recepcidén en fdbrica

Cualqguier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mastique,
plomo o cualquier otro procedimiento serdn rechazados. El mismo criterio se seguird respecto
a la obturacion de fugas por calafateo o cualquier otro sistema.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequenas imperfecciones inevitables a
consecuencia del proceso de fabricacién y que no perjudiquen al servicio para el que estdn
destinados, no serdn rechazados.

Se rechazardn todos los tubos y piezas cuyas dimensiones sobrepasen las tolerancias
admitidas.

Todos los tubos de los que se hayan separado anillos o probetas para los ensayos serdin
aceptados como si tuvieran la longitud total.

Los tubos y piezas pesados y aceptados serdn separados por el Director de obra o
representante autorizado del mismo y contratista y claramente marcados con un punzon.

De cada inspeccion se extenderd un acta que deberdn firmar el Director de obra, el
fabricante y el contratista. Las piezas que se pesen separadamente figurardn en relaciéon con
sU peso y un numero. Cuando se trate de pesos conjuntos se hard constar en acta, figurando
con un nUmero Yy el peso total del lote.

Colocacion de las marcas

Las marcas prescritas se hardn en relieve con dimensiones apropiadas y se colocardn
como sigue:

Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metdlica.

Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte (20) centimetros del final del tubo
en los centrifugados en moldes de arena.

Sobre el exterior del enchufe a veinte (20) centimetros de la extremidad del tubo en los
fundidos verticalmente en moldes de arena.

Sobre el cuerpo de las piezas.
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Cualquier ofra marca exigida por el comprador se senalard en sitio visible con pintura
sobre las piezas.

Proteccidn

Todos los tubos, uniones y piezas se protegerdn con revestimientos tanto en el interior
como en el exterior, salvo especificacidon en contrario.

Antes de iniciar su proteccion, los fubos y piezas se deberdn limpiar cuidadosamente
quitando toda traza de 6xido, arenas, escorias, efc.

El revestimiento, que deberd ser adecuado para productos alimenticios, deberd secar
rdpidamente sin escamarse ni exfoliarse, estard bien adherido y no se agrietard. No deberd
contener ningun elemento soluble en el agua ni productos que puedan proporcionar sabor
ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta incluso de su posible tfratamiento.

La proteccién interior se realizard mediante revestimiento de mortero centrifugado
segun norma EN-545.

La proteccion exterior se realizard mediante cincado por electrodeposicidon aplicado en
capa minima de 200 gr/m2 y posterior barnizado con pintura bituminosa de 60 micras de
espesor minimo, de acuerdo a la norma DIN-30674.

Clasificacion

Seran de clase C100.

Uniones

Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

Junta automdatica flexible. (junta Eldstica). Esta junta une los extremos de dos tubos
terminados respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidad se obtiene
mediante la compresidn de un anillo de goma.

Junta mecdnica. Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchufe y
extremo liso. Esta compuesta por arandela de caucho, contrabrida de fundicion dictil,
bulones (igualmente en fundicidén ductil) y tuercas en forma de caperuza que protege toda
la rosca. La estanqueidad se consigue por la compresidon que ejerce la contrabrida sobre la
arandela de caucho.

Junta a bridas. Sélo usable para la unidn a piezas especiales y algun caso especial a
determinar por el director de la obra. Entre brida y brida se intercalard junta pldstica o de
cartén. La union se realizard con tornilleria de acero galvanizado de primera calidad. El
taladrado y dimension de las bridas viene definido por la ISO-R13, usdndose la serie PN16,
salvo especificacion en contra, que deberd indicar la serie a usar (PN 25 6 PN 40).

La longitud del tramo de rosca sobrante, una vez realizado el apriete, no podrd ser
superior a diez milimetros (10 mm.)

Se normaliza la brida de DN 65 para la tuberia de DN 60.
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Para didmetros nominales iguales o inferiores a 300 mm, todos los accesorios llevardn el
fipo de brida orientable.

Longitudes

Se entenderd como longitud de los tubos la nominal entre extremos en los tubos lisos, o
la Uil en los tubos de enchufe.

La longitud no serd menor de cinco metros setenta y cinco centimetros (5,75).
Tolerancias
- De longitud

Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacion de tubos y uniones
serdn las siguientes:

Tipos de piezas Tolerancia (mm)
Tubos con enchufe y exiremo liso ( de longitudes normales o +30
recortadas)

Accesorios para uniones con enchufe + 20
Tubos y accesorios para uniones con bridas +10

En el caso que se pidan tolerancias menores, por ejemplo, para piezas unidas con bridas
se fijardn especificamente, pero no podrdn ser inferiores a mds o menos tres (3) milimetros
para didmetros nominales iguales o inferiores a 600 mm, y de cuatro (4) milimetros para
didmetros nominales superiores a 600 mm.

El fabricante podrd servir hasta de un diez por ciento (10 por 100) del nUmero total de
tubos de enchufe y corddn de cada didmetro con longitudes inferiores a las especificadas.
La disminucion de longitud admitida viene dada en la UNE-EN 545:2002.

- De espesor

Las tolerancias de espesor nominal de pared de tubos y accesorios se limitardn como
sigue, a los siguientes valores minimos:

Tipo de piezas e (mm) Tolerancia (mm)
i 6.0 -1.3

Tubos centrifugados ST, SEEET T
Tubos no centrifugados y accesorios 7.0 2.3

? ’ >7.0 -(2.3+0.001 DN )

e = espesor en milimetros de la pared

Las tolerancias resenadas estan dadas en menos, con el fin de asegurar una resistencia
suficiente a la presion interna.

Las dimensiones de las bridas serdn conformes al proyecto de la norma prEN 1.092-2.
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- De curvatura

Los tubos deberdn ser rectos. Se les desplazard sobre dos caminos de rodadura distantes
los ejes de los mismos dos tercios (2/3) de la longitud de los tubos. La flecha mdaxima fm'
expresada en milimetros, no deberd exceder de uno con veinticinco (1,25) veces la longitud
L de los tubos, expresada en metros: fm igual o menor que uno veinticinco L (fm 1,251).

- De peso

Los pesos normales serdn los indicados en los cuadros siguientes, y para las uniones y
piezas de conducciones reforzadas o especiales, los calculados tomando como peso
especifico de la fundicidn setecientas quince centésimas de kilogramo/decimetro cubico
(7,15 Kg/dm?).

Las tolerancias admitidas con relaciéon al peso normal serdn las siguientes:

Tipos de piezas Tolerancia
Tubos. +5
Uniones y piezas con exclusion de los que se consignan a confinuacion. + 8
Codos, uniones multiples, uniones y piezas especiales +12

Las piezas con peso superior al mdximo se aceptardn a condicién de que satisfagan las
demds condiciones de este pliego. El exceso de peso no serd de abono.

Todas las piezas serdn pesadas. Los tubos de mdas de doscientos (200) milimetros y las
piezas de mads de frescientos (300) milimetros serdn pesadas individualmente; los tubos y
piezas de menor didmetro que el indicado serdn pesados en conjunto de dos mil (2.000)
kilogramos como mdximo. En este Ultimo caso las tolerancias en peso serdn aplicadas al
conjunto de la pesada.

- De didmetro

El didmetro interior libre de cada tubo no podrd disminuir respecto del nominal en mds
de un 2 por ciento (2%).

2.23 TUBOS DE POLIETILENO

Las tuberias a emplear en obra deberdn cumplir las prescripciones indicadas en las
Normas para Redes de Abastecimeinto del ano 2012 del Canal de Isabel Il Gestion.

Definicion

El material de las tuberias estd compuesta de polietileno puro, negro de humo y otros
colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares.

No se permite el uso de polietileno de recuperacion.
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El negro de humo estard en forma de dispersion homogénea en una proporcion del dos
por ciento, con una tolerancia de mds menos dos décimas (2 £ 0,2%). Se presentard
finamente dividido, con un tamano de particula inferior a veinticinco milimicras (0,025 um).

Los colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares no podrdn presentarse en una
proporcion superior a tres décimas por ciento (0,3%), y deberdn estar aprobados para su
empleo en tuberias de agua potable.

Segun el procedimiento de fabricacion empleado se obtiene el polietiieno de alta o
baja densidad.

Caracteristicas del polietileno de alta densidad

Peso especifico: mayor de novecientos cuarenta milésimas de gramo por cenfimetro
cUbico (0,940 g/cm3).

Coeficiente de dilataciéon lineal: comprendido enfre doscientos y doscientos treinta
millonésimas por grado centigrado (200-230 x 10-6( C)-1).

Temperatura de reblandecimiento: superior a cien grados centigrados (100 C), realizado
el ensayo con carga de un kilogramo (1Kg), segun UNE 53118.

Indice de fluidez: cuatro décimas de gramo (0,4 g) por diez (10) minutos, segun UNE
53188.

Modulo de elasticidad: igual o mayor de nueve mil kilogramos por centimetro cuadrado
(9.000 Kg/cm?), a una temperatura de veinte grados centigrados (20 C).

Resistencia a la traccidon: mayor de ciento noventa kilogramos por centimetro cuadrado
(190 Kg/cm?), con un alargamiento en rotura superior a ciento cincuenta por ciento (150%),
a velocidad de alargamiento de cien mds menos veinticinco milimetros por minuto (100 £ 25
mm/min.) segun UNE 53023.

Aspecto de los tubos

Los tubos no presentardn grietas, granulaciones, burbujas o cualquier falta de
homogeneidad. Las paredes serdn suficientemente opacas para impedir el crecimiento de
algas o bacterias al quedar expuestas a la luz solar.

Clasificacion

Los tubos se clasifican por su didmetro exterior (didmetro nominal) y la presion mdxima
de frabajo, expresada en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presidon se entiende
para cincuenta (50) anos de vida Util, y veinte grados centigrados (20 C) de temperatura de
uso del agua.

La presion minima de trabagjo de los tubos a instalar serd de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 Kg/cm?), en el caso de didmetros menores o iguales a 50 mm, y de
dieciséis kilogramos por centimetro cuadrado ( 16 Kg/cm?), para el caso de canalizaciones
con didmetros mayores o iguales a 63 mm. Salvo indicacidén expresa en los restantes
documentos del Proyecto o de la Direccion de Obra.
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Didmetros nominales

La serie comercial de didmetros nominales exteriores, con las tolerancias indicadas
posteriormente, serd la siguiente: 32, 40, 50, 63, 75, 90 110, 125, 160 y 200 milimetros.

Espesores

Los espesores de los tubos en didmetros hasta 50 mm, para la presidén minima de trabajo
definido de 10 Kg/cm?y dentro de las folerancias expresadas mdas adelante, vienen indicadas

en la siguiente serie:

Espesor de los tubos (milimetros)
Didmetro nominal Baja densidad Alta densidad
(milimetros) (PN 10 Tipo PE 32) (PN 16 Tipo PE 100)
32 4,4 2,9
40 5.5 3.7
50 6,9 4,6

Andlogamente los espesores de los tubos en canalizaciones con didmetros entre 63 y
200 mm, para la presion minima de trabajo definido de 16 Kg/cm?y dentro de las tolerancias
expresadas mds adelante, viene indicada en la siguiente serie:

Didmetro nominal Espesor de los tubos (milimetros)
(milimetros) Alta densidad ( PN 16 Tipo PE 100 )
63 5.8
75 6.8
90 8.2
110 10,0
125 11,4
160 14,6
200 18,2

Tolerancias

- De didmetro exterior

Viene fijada, tanto para polietieno de alta como de baja densidad en funcion del
didmetro nominal D por la expresion:

Tolerancia (mm) = 0,009 D (mm)

El valor minimo de la tolerancia se fija en 0,3 mm. Los valores obtenidos se redondean all
0,1 mm mdas préximo en exceso. No se admitirdn tolerancias negativas.

- De espesor de pared

Se expresan en funcion del espesor de pared e, para el poliefileno de alta y de baja
densidad por la siguiente formula:
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Tolerancia (mm) =0,2 + 0,1 e (mm)

Todos los valores obtenidos se redondean al 0,1 mm. mds proximo por exceso. No se
admitirdn tolerancias negativas.

Marcado de los tubos

Los tubos de polietileno se marcardn de forma indeleble como minimo cada metro de
longitud, indicndose como minimo:

Identificacion de fabricante

Referencia al material: PE 100 si es polietileno de alta densidad y PE32 si es de baja.
Didmetro nominal

Espesor nominal

Presion nominal en Megapascales

Ano de fabricacion

Referencia ala norma UNE 53-131

Apto para agua potable.

Formato de los tubos

En canalizaciones con didmetros entre 63 y 200 mm, se utilizard el PE de Alta Densidad
de color negro con bandas azules, mientras que en el caso de didmetros entre 32 y 50 mm,
en las que se utilice PE de Baja Densidad, este podrd ser de color negro o negro con bandas
azules.

Para didmetros nominales iguales o inferiores a 50 milimetros, el suministro se realizard en
bobinas, para didmetros nominales iguales o superiores a 110 milimetfros el suministro se
realizard en barras. Mientras que para didmetros intermedios se aceptardn cualquiera de los
dos formatos, bobina o barras.

2.24 PIEZAS ESPECIALES

Los elementos a emplear en obra deberdn cumplir las prescripciones indicadas en las
Normas para Redes de Abastecimeinto del ano 2012 del Canal de Isabel Il Gestion.

Se entiende por piezas especiales todas aquellas destinadas a la unidn entre diferentes
elementos, ya sea por derivaciones o cambios de direccion, seccidén o material.

Todas las piezas especiales a usar serdn de fundicidn, salvo en los casos en que se
especifiquen otros materiales, que deberdn llevar especificaciones propias para cada pieza.

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 41



coinur _% , \
ingenieriolurbanismo PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL PI

Todas las piezas especiales deberdn cumplir lo especificado en las normas UNE EN-545,
ISO 1083 e ISO 2531. Exteriormente deberdn ir revestidas por una capa de cinc con una
dotacion 200 g/m2, recubierta con capa de pintura bituminosa de 60 micras de espesor
minimo o con capa de pintura epoxy de espesor minimo 100 micras, e, interiormente,
mediante capa de pintura epoxy con un espesor minimo de 100 micras. Las marcas y modelos
utilizados deberdn estar normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Para tubos de polietileno las piezas especiales serdn de latdn matrizado fabricado segin
especificaciones de la norma DIN 8076.

En el caso de los tubos de poliéster reforzado con fibra de vidrio, las piezas especiales
empleadas podrdn ser de este mismo material, siempre y cuando tengan las mismas
caracteristicas de Presion Nominal (PN) y Rigidez Nominal (SN) que los tubos colocados.

Las conexiones entre piezas especiales y con la tuberia se realizardn con uniones brida-
brida o con junta mecdnica, descritas en el capitulo dedicado a tuberias de fundicién. Para
didmetros nominales iguales o inferiores a 300 mm, todos los accesorios llevardn el tipo de
brida orientable. El espesor nominal de la pared en mm vendrd determinado por la siguiente
expresion:

e =K (0,5+0,001 DN)
Siendo para las tes, K= 14
Y para el resto de las uniones, K= 12

Los tornillos, tuercas y arandelas utilizados para las uniones serdn de acero 6,8
dracometizado. Este acero cumplird la norma DIN 150-898, soportard una presion de 600
N/mA2, tendrd un limite elastico de 480 N/mA2, un alargamiento del 8% y una dureza HRB 89-
99.

Las uniones utilizadas para las uniones serdn las bridas universales, las uniones universales
y las uniones universales de gran tolerancia.

Bridas Universales.
Se usardn para unir fuberias de fundicion, mediante bridas, con tuberias de ofro material.

Son uniones que aguantan hasta 16 bares para tubos de fundicidn gris, fundicidn ductil,
acero, PVC y fiborocemento. Tendrdn bridas y orificios universales segun las ISO 7005-2 PN 10/16
(EN 1092-2: 1997, DIN 2501).

El cuerpo y la contfrabrida es de fundiciéon ductil, el revestimento es de resina epoxi, y los
tornillos, tuercas y arandelas de acero.

Uniones Universales y Uniones universales de Gran Tolerancia.

Se usardn para unir tuberias de dos materiales diferentes, sin la ayuda de bridas en
ninguno de los dos lados.

Las caracteristicas principales serdn las mismas que las de las bridas universales.
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Otras Uniones.

En este apartado se incluyen otro tipo de uniones que sirvan para fijar, reparar o instalar
tuberias.

Estan uniones podrdn ser de uno, dos o tres cierres con longitudes que oscilan entre los
95mm. y los 200mm.

Las carcasas, fornilleria, ejes y anillos interiores de estas uniones serdn de Acero
inoxidable, siendo el manguito de estanqueidad de Caucho sintético E.P.D.M (etileno-
propileno). Adecuado para agua, aire y productos quimicos. Con un rango de temperaturas
de -20°C a +100°C.

2.25 EQUIPOS MECANICOS

Los equipos mecdnicos que se deben colocar responderdn en especificaciones,
caracteristicas y tipologias a lo indicado en los precios del cuadro de precios N°1. Cualquier
variacién de estos factores deberd ser aprobada por la Direccidon de obra.

La Direcciéon podrd rechazar aquellos elementos que considere defectuosos o que no
se ajusten a las especificaciones indicadas en los respectivos precios.

2.26 ELEMENTOS DE CIERRE Y REGULACION

Los elementos de cierre y regulacion a emplear en obra deberdn cumplir las
prescripciones indicadas en la Especificacion Técnica de Dispositivos de Cierre del ano 2013
y la Especificacion Técnica de Elementos de Maniobra y Control (Valvulas de compuerta) del
ano 2012 del Canal de Isabel Il Gestion.

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra
permitird aislar las diferentes redes entre si o bien la extraccién de agua de la red para su
posterior uso.

Quedan englobadas en este apartado las vdlvulas e hidrantes.

Vdalvulas

Las valvulas de corte serdn de tipo compuerta para didmetros menores o iguales a 200
mm. y tipo mariposa para didmetros superiores.

Las valvulas de regulaciéon de presidon o caudal automdaticas (valvulas hidraulicas) no
serdn en angulo, siendo su funcionamiento tanto en cadmara simple como en cdmara doble.

Todos los elementos de maniobra estardn montados de forma que se puedan
intercambiar sin afectar a la tuberia.
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Vdalvulas de compuerta

El cuerpo serd de fundicion ductil, recubierto exteriormente por capa anticorrosiva de
resina epoxy con un espesor minimo de 200 micras. Interiormente el recubrimiento serd
mediante capa de resina epoxy, con el mismo espesor y caracteristicas que el recubrimiento
exterior, 0 mediante recubrimiento cerdmico, aplicado en dos capas, segun DIN 3475, con
un espesor minimo de 150 micras.

Preferentemente la unidn entre tapa y cuerpo estard exenta de tornilleria siendo
desmontable bajo presidon; en los modelos en que esta unidn se realice mediante tomillos,
éstos serdn de acero inoxidable A2 y deberdn quedar ocultos.

La compuerta serd de fundicién ductil, recubierta enteramente de caucho EPDM o
caucho nitrilo.

El eje de maniobra serd de acero inoxidable y la tuerca de maniobra de laton.
Estardn disenadas para una presion de servicio de 16 bares. Las presiones de prueba en
fabrica serdn 25 bares para la resistencia mecdnica y 18 bares para la prueba de

estanqueidad.

Sdlo se instalardn vdalvulas de compuerta segun marca y modelo normalizado por la
Empresa Gestora del Servicio de Agua Potable.

Las vdlvulas serdn de primera calidad, construidas en una sola pieza y no presentardn
poros, grietas u ofro tipo de defectos. Deberdn ser probadas a una presidon doble de la de
servicio en la instalacion.

Como norma general, se seguird el siguiente criterio:

Servicio Tipo
-Para agua bruta: Mariposa o compuerta
-Para agua tfratada o potable: Mariposa o compuerta

En caso de accionamiento mecanizado: tipo, marca y caracteristicas del
accionamiento, tiempo de cierre, especificando cuantos detalles sean precisos, para lograr
un perfecto conocimiento del sistema y de los materiales que lo componen.

En el diseno de las vdlvulas se tendrd en cuenta el golpe de ariete, especialmente
cuando la presion de trabajo sea superior a 3 Kg/cm2.

Las pruebas que deberdn ser llevadas a cabo previamente a su recepcién en el banco
de pruebas del fabricante, serdn:

-Pruebas de seguridad y estanqueidad de la carcasa por presidon interna
-Estanqueidad del cierre

-Certificados de los materiales componentes
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-En caso de cierres motorizados pruebas de cierre en las condiciones mds desfavorables
del servicio y de forma especial, la comprobacion de los tiempos de cierre propuestos.

Vdalvulas de compuerta

Las vdlvulas de tipo compuerta deberdn reunir las siguientes caracteristicas:
-Montaje entre bridas segun normas DIN, 0 ISO , PN-16 o PN-25 corta.
-Hermeticidad total mediante cierre eldstico.

-Cuerpo de fundiciéon GS 400-15 o GG 22, liso, tanto en el fondo como los laterales sin
asientos de cierre.

-La cuna o paleta de cierre, serd de fundicion GS 400-15 o GG 22, revestida de gruesa
capa de goma de neopreno-butilico, vulcanizada directamente sobre el mismo, guiada en
todo su recorrido por medio de dos guias de forma que no reduzcan la seccion libre de paso,
que deberd ser integral.

-La cUpula y tapa serdn de fundicion GS 400-15 o GG-22, con alojamiento para anillos
toricos de nitrilo, no se admitird el prensa-estopa convencional.

-El husillo serd de acero inoxidable, con rosca laminada trapezoidal, de un solo filete,
con giro de cierre a derecha y tuerca del mismo en bronce.

-La tomilleria utilizada deberd ser zincada y todas las superficies de la valvula deberdn
presentarse protegidas contra la corrosién, por inmersidn en una pintura base vy libre de
fenoles y plomo. Para su maniobrabilidad, el husillo terminard en cuadradillo para ser
manipulado con llave de fontanero, y su apertura y cierre muy lento, de tal modo, que quede
eliminada cualquier posibilidad de golpe de ariete.

Vdalvulas de retencion
Serdn de tipo de clapeta oscilante.

Cuando la presidn de trabajo sea superior a 3 Kg/cm?2 vy el liquido a retener sea agua
residual, llevard contrapeso para amortiguar el golpe de ariete.

Materiales: Cuerpo y guarnicion de bronce para didmetros menores de 50 mm;
cuerpo de hierro fundido y guarnicion de bronce, para didmetros
mayores.
Construccion: Segun normas DIN.
Extremos: Roscados para didmetros inferiores a 50 mm y embridados para didmetros
superiores.

La direccién del fluido deberd estar estampada en el cuerpo de la bomba.

Vdalvula Reguladora de presion
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La vdalvula reguladora de presidon se encargard de modificar el caudal o la presidon de
una conduccidon a partir de una con una presidon determinada; la valvula se equipard con un
piloto que regule la presion aguas abajo con un resorte que pueda regular de 1 a 12 bares
(Kg/cm?)

Su cuerpo principal serd de fundicion ductil, y tendrd un asiento de acero inoxidable y
un diafragma de neopreno reforzado con malla de nylon. Serd de PN 16 y tendrd un optimo
funcionamiento hasta 65°C.

Serdn de marca y modelo normalizados por la Empresa Gestora del Servicio de Agua
Potable.

Hidrantes de incendio

Los hidrantes de incendio, deberdn cumplir con la norma UNE 23.407-90 y la norma NBE-
CPI-96 (Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios). Su didmetro nominal
serd de 100 mm.

Serdn de columna seca y la conexién a manguera se realizard mediante toma rdpida
tipo Barcelona.

Dispondrdn de un cierre junto a la toma, de tipo clapeta, y la maniobra segun llave
normalizada.

El cuerpo serd de fundicion protegida por cincado y barnizado, la clapeta de acero
inoxidable recubierta de caucho natural o elastébmero equivalente y el eje también serd de
acero inoxidable.

La marca y modelo utilizados deberdn estar normalizados por la Empresa Gestora del
Servicio de Agua Potable.

2.27 PINTURAS

Se empleardn las pinturas de primera calidad aplicdndose donde designe el Director de
Obra.

Las pinturas a la cal estardn formadas por una lechada de cal grasa o con pigmentos
en proporcién no mayor del diez (10) o quince por ciento (15%). La cal deberd estar apagada
con alguna antelacién pero sin que se carbonice.

Las pinturas a la cola o al temple vendrdn preparadas a base de una suspension de
pigmentos en agua de cola animal o vegetal, que constituye el aglutinante.

Las pinturas al silicato utilizan como vehiculo los silicatos sédico o potdsico, llevando en
disolucién todo tipo de colores excepto de plomo.

Las pinturas asfdlticas se obtienen por disolucion de asfalto natural o alquitrdn en aceites
grasos o benzol.
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Para las pinturas al dleo se empleardn aceites de linaza, cocidos al litargirio vy
completamente puros. El minimo contendrd setenta y cinco por ciento por ciento (75%) por
lo menos de oxido de plomo y estard exento de azufre y materias extranas.

No se permite el empleo de blanco de zinc, de Holanda, de barita u ocres de hierro.

La pintura preparada y dispuesta para su empleo deberd tener consistencia bastante
para extenderse sobre las superficies que ha de cubrir, sin que escurra sobre ellas.

Los colores deberdn reunir las siguientes condiciones:
- Fijeza en su tinta.
- Facultad de incorporarse al aceite, cola, etfc.
- Insolubilidad en el agua.
- Inalterables por la accién de otros aceites o de otros colores.

Los aceites o barnices, serdn inalterables por la accidn del aire, conservardn la fijeza de
los colores y tendrdn transparencia vy brillo perfectos.

El vehiculo de la pintura estard exento de colofonia y sus derivados, asi como resinas
fendlicas. La pintura no contendrd benzol, derivados clorados, ni cualquier otro disolvente de
reconocida toxicidad.

El fransporte se efectuard directamente desde fabrica en envases precintados, que se
abrirdn en el momento de su empleo, rechazdndose los envases con el precinto roto,
cuiddndose de la buena conservacion y almacenamiento y rechazdndose si no coinciden
con las muestras depositadas.

Se podrdn utilizar, si asi lo dispone el proyecto o lo autoriza el Director de Obra, pinturas
especiales del tipo celuldsico o bien pldsticas a base de resinas artificiales.

Respecto a los elementos constitutivos de las pinturas se cumplirdn las siguientes
especificaciones:

Agua

Deberd ser pura, no conteniendo sales ni materias orgdnicas que puedan alterar los
colores a los aglutinantes.

Cola

Podrd ser de origen animal o vegetal.

Colores o pigmentos

Deberdn ser fijos, insolubles en agua o inalterables por la accién de los aceites o de ofros

colores, tendrdn la facultad de incorporarse al aceite, cola, etfc. y facilidad para extenderse
y de cubricion. Deberdn estar perfectamente molidos.
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Barnices y esmaltes

Los barnices estardn constituidos por aceites secantes o disolventes volatiles, gomas,
resinas y brea, con materiales colorantes. Deberdn solidificarse al extenderse en una capa
delgada, que serd totalmente transparente vy brillante.

El esmalte de color serd inalterable y muy brillante, propiedad que conservard aunque
se humedezca y frote. Secard perfectamente antes de las doce (12) horas.

Secantes liquidos

Serdn de la mejor calidad y en la mezcla no deberdn alterar el color de las pinturas.
Secardn en un periodo de tiempo inferior a las doce (12) horas.

Cerramiento de fachada

Respecto a la pintura a aplicar a los elementos metdlicos de cerramiento de fachada
se realizard una vez los elementos correspondientes hayan sido sometidos a una limpieza de
superficie mediante un chorreado grado SIS-Sa 2 1/2.

Se dispondrd una primera capa de pintura expoxi-zinc de 25-30 micras. Sobre esta capa
se aplicard otra de epoxi poliamida de 75 micras.

El acabado se realizard mediante 30-35 micras de poliuretano alinfatico reprutable de
color a elegir.

2.28 BETUNES ASFALTICOS

Se definen los betunes asfdlticos como los ligantes hidrocarbonados sélidos o viscosos,
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacidon o cracking, que
contienen un pequeno tanto por ciento de productos voldtiles, poseen propiedades
aglomerantes caracteristicas y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Los betunes asfdlticos, deberdn ser homogéneos, estardn exentos de agua y no
formardn espuma cuando se calienten a ciento sesenta y cinco grados centigrados (165
grados C.).

Las caracteristicas y especificaciones de los betunes asfdlticos se ajustardn a las que
vienen recogidas en la tabla 211.1 del PG-3.

2.29 BETUNES FLUIDIFICADOS Y EMULSIONES BITUMINOSAS

Los betunes fluidificados para riegos de imprimacion, asi como las emulsiones
bituminosas, se ajustardn a lo indicado en el Capitulo Il del PG-3.

Se definen como betunes fluidificados, al ligante hidrocarbonado resultante de la
incorporacién a un betun asfdltico- de los definidos en el articulo 211 del PG-3 - de fracciones
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liguidas, mdas o menos voldtiles, procedentes de la destilacion del petrdleo y que se emplea
en carreteras para la impermeabilizaciéon de capas granulares no estabilizadas.

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequenas particulas de un
ligante hidrocarbonado en una solucidén de agua y un agente emulsionante de cardcter
anidnico o catidnico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

Los betunes fluidificados deberdn ser homogéneos, estardn exentos de agua y no
presentardn signos de congelaciéon antes de su empleo.

2.30 MATERIALES A EMPLEAR EN SUB-BASE GRANULAR

Los materiales a emplear en sub-base consistirdn en zahorras naturales, escorias, mezclas
de estos materiales o cualquier otfro tipo de suelo, siempre que sean aproximadamente del
tipo A-1 6 A-2, segun clasificacion AASHTO, y no contendrdn materia vegetal u orgdnica.

Las zahorras naturales cumplirdin lo prescrito en el art. 500 del PG-3/75. La compactacion
deberd alcanzar una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) del Proctor
modificado.

El coeficiente de los Angeles serd inferior a cuarenta (40).

Las pérdidas de dridos sometidos a la accidon de soluciones de sulfato sddico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, serdn inferiores al 12 por ciento (12 %) y quince por ciento (15
%) respectivamente.

La fraccidon que pasa por el tamiz nUmero cuarenta (40) ASTM ha de cumplir las
siguientes condiciones:

LL <30
P< 9

El equivalente de arena serd superior a veinticinco (25).

2.31 MATERIALES A EMPLEAR EN BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL Y DE MACADAM

Los materiales a emplear en base de zahorras artificiales procederd de machaqueo y
trituracion de piedras de cantera o grava natural, en cuyo caso deberdn contener, como
minimo un setenta y cinco por ciento (75%), para tréfico TO y T1 o del cincuenta por ciento
(50 %) en peso, para los demds casos de elementos machacados que presenten dos (2) o
mas caras de fracturas.

El drido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla y ofras materias extranas.
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a)- El cernido por el tamiz 80um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por
el tamiz 400um UNE.

b)- La composicion granulométrica de los materiales para las bases a usar bajo paseo
o calzada en el paseo maritimo serd la contemplada por el huso tipo ZA(40) segun se indica
en la siguiente tabla de husos:

Tamices UNE Cernido ponderal acumulado (%)ZA (40) ZA (25)
40 100 _
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 um 6-20 8-22
80 um 0-10 0-10

El coeficiente de calidad medio por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a treinta (30)
ara trafico T0y T1, y a freinta y cinco (35) en lo demds casos.

Las pérdidas del drido sometido a la seccidn de soluciones de sulfato sédico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, serdn inferiores al doce por ciento (12 %) 6 quince por ciento
(15%).

La fraccion que pase por el tamiz 400 u UNE cumplird las condiciones siguientes:

LL>25; IP>é.

El equivalente de arena serd superior a freinta (30).

El macadam, ademds, cumplird el Pliego General.

2.32 RIEGO DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA
Riego de imprimacion.
Definicion.

Se define como riego de imprimacion la aplicaciéon de un ligante bituminoso sobre una
capa no bituminosa, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicacion del ligante bituminoso.
- Eventual extension de un darido de cobertura.

Materiales.
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* Ligante bituminoso.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el ligante bituminoso a emplear
que, en general estard incluido entre los que a continuacion se indican:

- FM100 del articulo 212,” Betun fluidificado para riegos de imprimacion”, del PG-3.

-EAI, ECILLEAL-1 0 ECL-1 del articulo 213, * Emulsiones bituminosas”, del PG-3, siempre que
en el tramo de prueba se muestre su idoneidad y compatibilidad con el material granular a
imprimar.

Arido.

* Condiciones generales.

El arido a emplear en riegos de imprimacion serd arena natural, arena procedente de
machaqueo 6 mezcla de ambos materiales; exento de polvo, suciedad, arcilla u otras mate-

rias extranas.

En el momento de su extension, el drido no deberd contener mds de un dos por ciento
(2 %) de agua libre.

Este limite podrd elevarse al cuatro por ciento (4 %), si se emplea emulsiéon estdatica.

* Composicidon granulométrica.

La totalidad del material deberd pasar por el tamiz 54 mm de la UNE-EN 933-2, y no
contener mds del quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-
EN 933-2, segun la UNE-EN 933-1.

Dosificaciones de los materiales.

La dosificacion de los materiales a utilizar serd la definida en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. No obstante, la Direccion de las Obras podrd modificar tal dosificacion
a la vista de las pruebas en obra.

Dosificaciéon del ligante.

La dosificacion del ligante quedard definida por la cantidad que la capa que se
imprima sea capaz de absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h.).

Dosificacion del drido.
El empleo del drido quedard condicionado a la necesidad de que pase el trafico por
la capa recién tratada, o a que, veinticuatro horas (24 h.) después de extendido el ligante,

se observe que ha quedado una parte sin absorber.

La dosificacion serd la minima compatible con la total absorcidn del exceso de ligante,
o la permanencia bajo la accidén del tréfico.

Riego de adherencia.
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Definicion.

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa fratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa
colocacidén sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento
superficial con gravilla, o un lechada bituminosa.

Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:
- Preparacion de la superficie existente.
- Aplicaciéon del ligante bituminoso.
Materiales.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Partficulares fijard el ligante bituminoso a emplear
que, en general estard incluido enfre los que a confinuacion se indican:

EAR-1 o0 ECR-1; articulo 2123, “Emulsiones bituminosas”, del PG-3.

ECR-1-m o ECR-2-m; articulo 216, “Emulsiones bituminosas modificadas con polimeros”,
de este Pliego.

El empleo de emulsiones del articulo 216 del PG-3 serd preceptivo en riegos de
adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a cuatro centimetros
(4cm), para las categorias de trafico pesado TOO y TO.

Dosificaciones del ligante.
La dosificacion del ligante a utilizar serd la definida en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares. No obstante, la Direccion de las Obras podrd modificar tal dosificador
a la vista de las pruebas en obra.

2.33 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Definicion.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de dridos y un ligante
bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar previamente los dridos y el ligante. La
mezcla se extenderd y compactard a temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencidén de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.

- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.
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- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales.

Ligantes bituminosos.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el ligante bituminoso a emplear
que serd seleccionado, en funcion de la capa a la que se destine la mezcla bituminosa en
caliente, de la zona térmica estival en que se encuentre y de categoria de trafico pesado,
definidas en la norma 6.1 y 2-IC sobre secciones de firmes o en la Norma 6.3-IC sobre
rehabilitacion de firmes, entre los que se indican en la tabla siguiente vy, salvo justificacion en
contrario, deberd cumplir las especificaciones de los correspondientes articulos del PG-3.

Zona térmica estival

Categoria de tréfico pesado

TOO TO Tl T2 T3y T4
arcenes
Calida B40/50 B40/50 B40/50 | B60/70 | B&0/70
BM-2 B60/70 B60/70 B80/100
BM-3c BM-2 BM-3b
a)En BM-3b
capa de BM-3¢
rodadura
y Media B40/50 B60/70 B60/70 | B60/70
siguiente. B60/70 BM-3b B80/100 | B80/100
BM-3b
BM-3c
Templada B40/50 B60/70 B40/70 | B40/70
B60/70 B80/100 B80/100 | B80O/100
BM-3b BM-3b
BM-3c
b) En Cdlida B40/50 B40/50 B60/70
capa B60/70 B60/70
base - BM-2
bajo Media B40/50 B40/50 B60/70
otras dos B60/70 B60/70 B80/100
BM-2
Templada B40/50 B80/100
B60/70 | B80/100
Aridos.
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* Arido grueso.

- Definicion.

Se define como drido grueso la fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2
mm UNE-EN-933-2.

- Condiciones Generales.

El arido grueso procederd del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deberd contener, como minimo, un setenta
y cinco por ciento (75 %), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mdas
caras de fractura.

El drido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Calidad.

El coeficiente de desgaste de Los Angeles del drido grueso, segun la UNE-EN 1097-2,
deberd cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Tipo de capa Categoria de frafico pesado
T100 y T0 T1yT2 T3 y arcenes T4

Rodadura <=15 <=20 <=25

drenante

Rodadura <=20 <=25 <=25 <=25
convencional

Intermedia <=25 <=25 <=25 <=25"

Base <=25 <=30 <=30

" En vias de servicio
Coeficiente de pulimento acelerado.

El coeficiente de pulimento acelerado del drido grueso a emplear en capas de
rodadura, segun la NLT-174, deberd cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Categoria de trafico pesado

TOO TOyTI T2 13, T4 y arcenes
>=(,55 >= (0,50 >= (0,45 >= 0,40
Forma.

El indice de lajas de las distintas fracciones, determinado segun la UNE-EN 933-3, deberd
cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

Tipo de mezcla Categoria de trafico pesado
T00 TOy TI 12 T3 y arcenes T4
Densa, semidensa y <=20 <=25 <=30 <=35
gruesa
Drenante <=20 <=25 <=25
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Limpieza del arido grueso.

El drido grueso deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extranas que puedan afectar a ala durabilidad de la capa.

El contenido de impurezas, segun la NLT-172, del arido grueso deberda ser inferior al cinco
por mil (0,5%) en masa; en caso confrario, el Director de las Obras podrd exigir si limpieza por
lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.

* Arido fino.

- Definicion.

Se define como darido fino la fraccion de drido que pasa por el tamiz 2mmUNE y queda
retenido en el tamiz 0,063 UNE-EN 933-2

Condiciones generales.

El drido fino serd arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena
natural. En este Ultimo caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares deberd senalar
el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla.

El drido se compondrd de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u ofras materias extranas.

Calidad.

El drido f[no procedente de machagueo se obtendrd de material cuyo coeficiente de
desgaste Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso.

-Limpieza.

El drido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extranas.

* Polvo mineral

Definicion.

Se define como polvo mineral a la parte del drido total cernida por el tamiz 0,063 mm
de la UNE-EN 933-2

Condiciones generales.

El polvo mineral podrd proceder de los dridos, separdndose de ellos por medio de los
ciclones de la central de fabricacién, o aportarse la mezcla por separado de aquellos como
un producto comercial o especialmente preparado.

Las proporcién del polvo mineral de aportacién a emplear en la mezcla deberd cumplir
lo fijado en la siguiente tabla:
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Tipo de capa Categoria de frdfico pesado
TOO TOyTI T2 T3y T4
arcenes
Rodadura 100 >=50 >=50
Intermedia 100
Base 100 >=50

Finura y actividad.

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT-176, deberd estar comprendida
entre cinco y ocho decigramos por centimetro cubico (0,5 a 0,8 g/cm3).

Tipo y composicion de la mezcla.

El tipo y caracteristicas de la mezcla bituminosa en caliente serdn los definidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La mezcla bituminosa serd, en general, de uno de los tipos definidos en la tabla 542.1.

El tamano mdaximo del drido, y por tanto el tipo de mezcla a emplear, dependerd del
espesor de la capa compactada, el cual, salvo indicacién en contrario del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, cumplird lo indicado en la tabla 542.1

Para trafico pesado, salvo indicacidon en contrario del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, se ufilizardn mezclas densas D o semidensas S en capas de rodadura, mezclas
densas D semidensas S o gruesas G en capas intermedias, y gruesas G en capas de base.

La relacién ponderal minima entre los contenidos de polvo mineral y betin de la mezcla

bituminosa se fijard en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Husos granulométricos™. Cernido acumulado (% en masa)

. TAMARO DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPODEMEZCLA() 45132 | 22 16 8 | 4 | 2 |0,500]0,250) 0,063
D12
- | - | 100 | 90-100 |64-79 44-59
Densa (Amg;;rf D) 31-46| 16-27 | 11-20| 4-8
(AC22ufD) | - | 100|80-100 7388 |55.70
S12
(ACiBsars) | - | - | 100 | 90-100 |60-75 3550
. S20
Semidensa (oo sy | - | 100 [90-100 70-88 |50-66 24-38| 1121 7-15 | 37
S25 90-
acsbins) |1 100| - 68-82 |48-63
G20
- 1100 |90-100 65-86 |40-60
Gruesa (ACZZGl;:se ©) % 18-32| 7-18 | 412 | 2-5
(AC32base G) | 199 [100| - 58-76 |35-54 _ .
M-10 S ; 100 |75-07|14-27|11-22| 8-16 | - | 57
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ESPESOR __TIPO DE MEZCLA
TIPO DE CAPA (cm) Denominacion T e
UNE-EN 13108-1 (*)
it AC16 surf D o
RODADURA el bA 12
3 M-10
.5 AC22 surf D D20
AC22 surf S S20
AC22 bin D D20
AC22 bin S S20
INTERMEDIA 5-10 AC32 bin S %5
AC22 bin S MAM (**) MAM (*)
AC32 base S
AC22 base G (Ség
BASE 7-15 AC32 base G 625
AC22 b?if)s MAM MAM(-)
ARCENES (****) 4-6 AC16 surf D D12

TABLA 542.9 - TIPO DE MEZCLA A UTILIZAR EN FUNCION DEL TIPO
Y ESPESOR DE LA CAPA

(*) Se ha omitido en la denominacién de la mezcla la indicacion del tipo de ligante por
no ser relevante a efectos de esta tabla.

(**) Espesor minimo de seis centimetros (6 cm).
(***) Espesor maximo de trece centfimetros (13 cm).

(****) En el caso de que no se emplee el mismo tipo de mezcla que en la capa de
rodadura de la calzada.

Las dotaciones a emplear serdn las siguientes:
- MBC tipo intermedia: 4'65 %
- MBC tipo base: 3,7 %

Y siempre se cumplirdn los minimos indicados en la tabla 542.10.

TIPO DE CAPA TIPO DE MEZCLA DOTAC'g/:’) LA

DISCONTINUA 5.0
RODADURA ™1 eNSA v SEMIDENSA 4.50
DENSA, SEMIDENSA y 40

INTERMEDIA GRUESA :
ALTO MODULO 4,50
- SEMIDENSA y GRUESA 3.65
ALTO MODULO 475

TABLA 542.10 - DOTACION MINIMA(*) DE LIGANTE HIDROCARBONADO
(% en masa sobre el total del arido seco, incluido el polvo mineral)

La relacidon ponderal filler-betin entre los contenidos de polvo mineral y ligante
hidrocarbonado de las mezclas a emplear serd:

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 57



coinur _% , \
ingenieriolurbanismo PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL PI

TABLA 542.11

RELACION PONDERAL RECOMENDADA ENTRE LOS CONTENIDOS DE POLVO MINERAL Y
LIGANTE HIDROCARBONADO EN MEZCLAS BITUMINOSAS TIPO D, SY G

ZONA TERMINAL ESTIVAL
CAPA
CALIDA Y MEDIA
RODADURA 1
RODADURA CONVENCIONAL 1,3
INTERMEDIA 1.2
BASE 1,0

2.34 RIEGOS DE CURADO

Definicion.

Se define como riego de curado la aplicacion de una pelicula continua y uniforme de
emulsidon bituminosa sobre una capa tratada con un conglomerante hidrdulico, el objeto de
dar impermeabilidad a toda su superficie.

La ejecucion del simple tratamiento superficial incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacién de la emulsion bituminosa.

- Extension del drido de cobertura.

Materiales.

Ligante hidrocarbonado.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard el ligante hidrocarbonado a
emplear que, salvo justificacion en contrario, estard incluido entre los que a continuacion se
indican:

EAR-1, ECR-1; articulo 213, "Emulsiones bituminosas”, del PG-3.

Arido de cobertura.

El drido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de curado serd arena
natural, arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
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La totalidad del drido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2 y no contener
mdas de un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN
933-2, segun la UNE-EN 933-1.

El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal,
marga u ofras materias extranas.

El equivalente de arena del drido, segun la UNE-EN 933-8, deberd ser superior a cuarenta
(40).

2.35 BORDILLOS/RIGOLAS PREFABRICADOS DE HORMIGON

Se definen como bordillos prefabricados de hormigdn, las piezas que componen una
faja o cinta de hormigdén, que forma el borde de una calzada, una acera, andén o
aparcamiento.

Los bordillos prefabricados de hormigén se ejecutardn en taller o en obra a base de
dridos machacados, cuyo famano maximo serd de veinte milimetros (20 mm.) y cemento
Portland.

Serdn de la forma y material indicados en los planos. Si se fabrican con piedra natural,
las partes vistas deberdn estar labradas con puntero o escoba y se terminardn con bujarda
media. Los dos (2) centimetros superiores de las caras interiores se labrardn a cincel y el resto
a martillo, refindndose a puntero las caras de junta, hasta obtener superficies
aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo. El peso especifico medio serd
superior a dos mil quinientos (2500) kilogramos por metro cUbico. La resistencia a compresion
no serd inferior a mil trescientos (1300) kilogramos por centimetro cuadrado y el coeficiente
de desgaste serd inferior a trece centésimas de centimetro (0,13 cm).

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutardn con hormigdn de tipo H-200 o
superior, segun el arficulo 6+10, “"Hormigones”, fabricados con dridos procedentes de
machaqueo, cuyo tamano mdaximo serd de veinte milimetros (20 mm), y cemento Portland P-
350.

La longitud minima de los bordillos serd de un metro, pudiéndose disminuir dicha cifra
exclusivamente con permiso expreso del Director de las obras.

La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su
directriz se adaptard ala curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal de diez (10)
milimetros en mds o en menos.

2.36 BALDOSAS

Se define como baldosa de terrazo para pavimentos, las placas que se emplean en la
ejecuciéon de solados sentados con mortero sobre la superficie plana del piso o solera y que
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se componen de una capa de huella o cara, hecha con mortero rico en cemento, friturados
de piedra o mdarmol, drido fino y colorantes, de una capa intermedia de mortero andlogo sin
colorantes, y de una tercera capa o base que constituye el dorso, ejecutada con mortero
rico en cemento y con drido mds grueso. Cumplirdn en cualquier caso la norma UNE 127.001.

Las baldosas a emplear en pavimento o en cualquier ofro lugar de las obras, deberd
ser del color y de las dimensiones que se indiquen, entendiéndose que, si no se especifica que
se coloquen de Ta. calidad o de 2a., se trata del primero de los dos tipos mencionados.

Todas las baldosas de igual clase deberdn ser de la misma calidad, asi como de color
y brillo uniformes, no presentando poros ni grietas o cuarteamientos en las superficies de sus
caras. Tendrdn que estar perfectamente acabadas, sin  desconchaduras ni resaltes, y los
bordes deberdn estar ejecutados de modo que cada pieza encaje perfectamente con las
que hayan de acompanar.

Para todas ellas y en cuanto a tolerancias de medidas se admitird solamente un +- 0,3
% para la primera clase y un +- 0,5 % para la segunda clase, si son ambas de lados inferiores
a 10cm.yun+-0,5%yun+-1%respectivamente, en caso conftrario.

Cuando el espesor de las baldosas, y medido en distintos puntos de un contorno (a
excepcion de los rebajes del dorso), no variard mds de 1,5 mm. en las de primera clase, no
siendo inferiores a 2,0 mm. en las de lado igual o mayor a 20 cm. y debiendo aumentar 0,2
cm. cada vez que la longitud de este pasa por un multiplo de 5 superior a 15. El lado a que
se refiere esta norma es el minimo cuadrado que es capaz de contener a la baldosa.

El espesor de la capa de huella, no serd, en ningun punto, inferior a 7 mm., para las de
primera clase y a 5 mm. para las de segunda clase.

La flecha mayor, en la superficie, sobrepasard el +- 0,3 % de la diagonal mayor en las
de primera clase, y el +- 0,4 % en las de ofra calidad.

La separacion de un vértice cualquiera, con respecto al plano formado por otros tres,
no serd superior a +- 0,5 mm. en ambas clases.

En cuanto a los adngulos se tolerard una diferencia mdxima de de +-0,4mm, medidos
sobre un arco de 20cm de radio, o por sus valores proporcionales, para las de clase 19y de
+-0,8 mm para las de 2° clase.

El coeficiente de absorcién de agua mdaximo admisible serd del 10 % para las de primera
clase, y del 15 % para las de segunda clase (Norma UNE-7.008).

En el ensayo de heladicidad (Norma UNE-7033), las baldosas no deberdn presentar, en
la cara de huella, senales de rotura o deterioro.

Realizado en hUmedo el ensayo de resistencia al desgaste (Norma UNE-7.015), utilizando
como abrasivo arena de rio o semejante y con un recorrido de 250 m., la pérdida mdxima en
altura serd la indicada en la tabla 220.5 del PG-3.

La resistencia a flexion (Norma UNE- 7.034), como medida de 5 piezas, no serd inferior a
la indicada en la tabla 220.6 del PG-3.
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Los materiales que se han de emplear en la fabricacién de las baldosas, deberdn
satisfacer a todas sus normas generales y especificas.

2.37 ADOQUINES

En este capitulo se examinan las materias primas, formas, dimensiones, texturas y otras
caracteristicas fisicas de los adoquines.

Materias primas.

Las caracteristicas que las materias primas deben cumplir, se contemplan en la futura
norma Europea prEN 1338 y son las siguientes:

Cemento. Cumplird los requisitos establecidos en la norma UNE 80 301, los establecidos
en la norma UNE 80 303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los
establecidos en la norma UNE 80 305 cuando se empleen cementos blancos.

Aridos. Se empleardn procedentes de rio, de mina o piedras frituradas. La granulometria
de los daridos que se utilicen serd estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las caracteristicas senaladas en la norma preN 1338 (norma Europeaq).

Agua. Serdn utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas
que no perjudiquen el fraguado y endurecimiento de los hormigones.

Adiciones y Aditivos. Se podran utilizar adicciones y aditivos siempre que la sustancia
agregada en las proporciones previstas, produzca el efecto deseado, sin perturbar las demds
caracteristicas del hormigdn o mortero.

Pigmentos. Inorgdnicos
Formas y dimensiones
Dimensiones Nominales

Las dimensiones nominales que se definen serdn fijadas por el fabricante, debiendo
cumplir (salvo los accesorios complementarios) los requisitos expuestos a continuacion.

Tolerancias Dimensionales

Los adoquines que sean ensayados de acuerdo con la norma prEN 1338 (norma
Europea), deberdn satisfacer las dimensiones nominales declaradas por el fabricante y el
apartado de "ortogonalidad de la cara vista".

Los adoquines cumplirdn los requisitos dimensionales si, para cada dimensién nominal
ensayada, el valor medio de la muestra satisface la dimensidon nominal declarada por el
fabricante, dentro de las tolerancias establecidas. No serdn admisibles diferencias superiores
a 3 mm entre dos medidas de longitud, anchura y espesor efectuadas sobre un adoquin
individual. Por ofro lado, para ofras dimensiones planas de adoquines no cuadrados o
rectangulares, las tolerancias deberdn ser declaradas por el fabricante.
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Espesor de la doble capa. El espesor de la doble capa, medido entre el plano de la
cara vista y el limite inferior de la doble capa, serd prdacticamente uniforme en toda la
superficie de corte y rotura, y no serd inferior a 4 mm. Su comprobacion se realizard seguin el
método de ensayo descrito en la norma prEN 1338.

Ortogonalidad de la cara vista en adoquines rectangulares o cuadrados. La mdaxima
diferencia entre las medidas de las dos diagonales de un adoquin rectangular serd de 5 mm
para los adoquines de la Clase 1y de 3 mm para los adoquines de la Clase 2. Esto no se
aplicard cuando la longitud de las diagonales no exceda de 300 mm. Su comprobacion se
realizard segin el método de ensayo descrito en la norma prEN 1338.

Clasificacion de las formas de los Adoquines.

Los Adoquines Prefabricados de Hormigdn se pueden clasificar por su forma, en fres
categorias. Asi, podemos distinguir:

Adoquines machihembrados multidireccionalmente. Bajo este nombre se incluyen
todas las formas de adoquines caracterizados por tener entrantes y salientes (dientes) en sus
cuatro caras laterales, de modo que encajan unas con otras de forma parecida a las piezas
de un puzzle. Este tipo de adoquines son adecuados para una disposicion en planta, tipo
espina de pez.

Adoquines machihembrados unidireccionalmente. Incluyen unidades con entrantes y
salientes en sélo dos de sus cuatro caras laterales. Generalmente, este tipo de adoquines se
suele colocar en una disposicion en planta tipo parquet.

Adoquines clasicos. Comprende unidades sin entrantes ni salientes (no dentadas) en
ninguna de sus caras laterales, de modo que no existe encaje entre las distintas piezas. Para
desarrollar el entrelazado entre las distintas piezas, el factor fundamental es la precision en su
colocacién

Aspecto, textura y color
Aspecto

Su comprobacioén se realizard de acuerdo con el método de ensayo descrito en la
norma preN 1338 (norma Europeaq).

Defectos superficiales. Las superficies de los adoquines no presentardn defectos
superficiales (Tabla 1.), en nUmero superior a los indicados en dicha Tabla. Su comprobacién
se realizard sobre una muestra compuesta por 20 adoquines, estando éstos secos. En caso de
que los resultados de esta comprobacion no sean satisfactorios, se repetird la inspeccion,
tomando 3 nuevas muestras de 20 adoquines cada una, hasta comprobar un total de 80
adoquines.

TAMASO DF LA ( WI\IS)
20 4 80 (TOTAL)

| Exfollaclon, fisuras 1 El

Textura y color
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En el caso de adoquines fabricados con texturas superficiales especiales, la textura serd
descrita por el fabricante. Los colores pueden estar contenidos en la doble capa o en todo
el adoquin, a elecciéon del fabricante. Los adoquines descritos como de color natural no
contendrdn pigmentos ni cementos pigmentados. Ocasionalmente se pueden producir
eflorescencias superficiales y no son perjudiciales, ya que al poco tiempo de su ufilizacion
desaparecen. La textura, tonalidad y color de los adoquines serd practicamente uniforme en
cada lote, salvo que, por razones estéticas, se haya pretendido lo contrario. Las variaciones
en la consistencia del color de los adoquines pueden ser causadas por variaciones inevitables
en la tonalidad y propiedades del cemento y los daridos, siendo, por tanto, admisibles.

La facilidad con que los adoquines pueden cambiarse de color, al realizarse mediante
un proceso informatico, permite al prescriptor volver a utilizar el mismo color anos mas tarde
como un elemento especifico de diseno. Esto tiene importantes implicaciones en la visibilidad
de la superficie de la via tanto de dia como de noche, estando caracterizada en términos
de un factor luminico. Este Ultimo se refiere a una medida de la cantidad de luz reflejada por
el adoquin. Estudios especificos han demostrado que los adoquines prefabricados de
hormigon ofrecen una visibilidad mejor que la de los pavimentos asfdlticos, tanto de dia como
de noche.

Propiedades fisicas y mecdnicas

Cuando se ensayen de acuerdo con los métodos descritos en la norma prEN 1338
(norma Europea), los adoquines deberdn satisfacer los siguientes requisitos en el momento de
la entrega o bien ser declarados adecuados para su uso por el fabricante.

Absorcion de agua

Los adoquines deben ser resistentes a las heladas, esto es, el coeficiente de absorcion
de agua correspondiente a la clase 2, segun norma Europea prEN 1338.

Esfuerzo de rotura

La resistencia a este esfuerzo, Tn, no serd inferior a 3,6 MPa, y ninguno de los resultados
individuales serd inferior a 2,9 MPa. Los adoquines cumplirdn este requisito si el valor medio de
la resistencia a este esfuerzo de la muestra, determinado mediante el método descrito en la
norma preN 1338, no es inferior a 3,6 MPa y no se han obtenido valores inferiores a 2,9 MPa.

Resistencia al desgaste por abrasiéon

Cuando por su clase, sea necesario, definir el desgaste D, determinado por el método
descrito en la norma preN 1338, éste no serd superior a 25 mm en ninguno de los adoquines
de la muestra.

Oftras caracteristicas
Resistencia al deslizamiento

El método que se utiliza para medir la resistencia al deslizamiento es el lamado "Péndulo
de Friccion". Segun dicho método los valores de la Resistencia al deslizamiento en pavimentos
de adoquines, se mueven en unos mdrgenes muy buenos incluso bajo trafico rdpido,
compardndose favorablemente con las superficies asfdlticas. Se produce una bajada en la
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resistencia al deslizamiento durante la construccion, presumiblemente debido al pulido de la
capa superficial producido por las compactadoras.

Por ofro lado, durante los primeros meses de puesta en funcionamiento, los valores
suelen disminuir un poco, para mantenerse después constantes a unos niveles ligeramente
superiores a los pavimentos asfdlticos. Aunque estos valores se han obtenido para un periodo
de 2 anos posteriores a la construccion del pavimento de adoquines, estudios especificos han
demostrado que los valores de resistencia al deslizamiento se mantienen muy bien durante la
vida Util del pavimento.

2.38 CABLES SUBTERRANEOS, GENERALIDADES

El Contratista informard por escrito al Director de la Obra del nombre del fabricante de
los conductores y le enviard una muestra de los mismos asi como los que por su procedencia
poco conocida, no ofreciesen garantias suficientes en cualquier sentido.

Se admitird también tubo de pldstico, previa autorizacién del Director de las obras para
el material.

2.39 CABLES ELECTRICOS

Se define como cable eléctrico el conjunto de elementos que con el necesario
aislamiento y la adecuada proteccion, posibilita el transporte de energia eléctrica entre dos
puntos determinados. Si en un cable existe sélo una de estas de estas conducciones, se
denominard cable "unipolar” siendo "bipolar’, "tripolar”, y en general "'multipolar’, cuando lleve
respectivamente dos, tres, o en general, mds de una conduccion.

El elemento fundamental a fravés del cual se realiza el transporte se denomina
"conductor”’, que en su forma mds simple se encuentra constituyendo un solo cuerpo o
alambre que recibe el nombra de "hilo". Si el conductor estd formado por varios de estos
alambres, se conocerd por la denominaciéon de "cuerda”.

El aislamiento que cada conductor lleva a su alrededor para evitar contactos directos
de éste con el exterior, forma con dicho conductor lo que se llamard un "alma" de cable.
Exteriormente a las "almas" de cable se dispone un 'relleno” que constituye la primera
proteccion de las mismas y que, en los mulfipolares, fija la posicion de cada una de ellas
dentro del conjunto.

Exteriormente a dicho relleno se dispone la "cubierta" de proteccidon del cable
formando con este "relleno” lo que se llamard "revestimiento” del cable. En determinados
casos puede existir en dicho revestimiento armaduras metdlicas para mejorar  las
caracteristicas del cable, recibiendo estos el nombre de cables "armados”.

Los metales normalmente empleados en los conductores son el aluminio y el cobre,
pudiendo ser este cobre duro o cobre recocido estanado. Este Ultimo obtenido por
calentamiento del cobre duro hasta temperaturas de 600°C es mds ductil y maleable tiene
un peso especifico de 8.89 gr/cm3, tiene una resistencia especifica de 0,017241 ohmnios.m y
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mm?2, una carga de rotura minima de 24 kg/mm?y es el que constituye los conductores del
presente proyecto. La capa de estano, con una pureza minima del 99,5%, serd continua,
uniforme, lisa y brillante, y estard fuertemente adherido a la superficie de cobre.

Los aislamientos deberdn presentar una rigidez  eléctrica apropiada, admitir
temperaturas de trabajo suficientemente altas, tener elasticidad o flexibilidad y resistencia
mecdnica apropiada, y que respecto a estas cualidades sea prdcticamente inalterable con
el tiempo en condiciones normales de uso. Cualquiera que sea el aislamiento dard espesor
uniforme y el conductor deberd estar perfectamente centrado en el mismo.

Como aislamiento puede utilizarse goma vulcanizada, materiales pldsticos normales o
especiales, papel impregnado o trenza textil con barniz intemperie.

Los revestimientos deberdn tener caracteristicas mecdnicas y quimicas apropiadas al
uso normal a que se destinen los cables, teniendo en cuenta las exigencias de su utilizacion
y montaje y las acciones exteriores previsibles. Deberdn, asi mismo, y en cuanto al tiempo,
conservar estas cualidades en condiciones normales de uso.

Dentro del revestimiento, el relleno, que es el soporte de la cubierta, puede estar
constituido por goma o materiales pldsticos, normales, o especiales o por tejido textil con
barniz intemperie.

La cubierta puede ser de goma vulcanizada en una o dos capas (pudiendo llevar una
cinta de tela entre ambas), materiales pldsticos normales o especiales, papel impregnado ,
trenza textil con barnizintemperie que rellene los huecos o tubo de plomo de primera calidad
con pureza igual o mayor al 99,7 %.

Las armaduras pueden estar constituidas por dos flejes de hierro aplicados en hélice
discontinua, de modo que el exterior cubra los espacios libres que deje el primero o por hilos
de hierro galvanizado con carga de rotura superior a 35 kg/mm?2, que cubran totalmente el
relleno.

Se denominard "seccion efectiva’, de un conductor la seccion recta o suma de
seccionesrectas de alambre o alambres que lo componen, expresada en mm? con dos cifras
decimales.

Se denominard "seccidn nominal’, de un conductor la cifra que redondeada mds se
aproxima a la "seccion efectiva”, y que se toma para su designacién, no difiriendo la seccién
efectiva en mds de un 5% de la nominal correspondiente.

Las secciones nominales utilizadas son:
1,5-2,5-4-6-10-16-325-35-50-70-95-120-150-185-240-300-400-500- 630-800-1000

Los conductores de denominacion "exiraflexibles" es cuando el didmetro de sus
alambres sea menor o igual de 0,16 mm. Se denominardn "flexibles" si estd comprendido
dentro de 0,16 x 0,25 mm, llamdandose "rigidos" u "ordinarios” si el didmetro de sus alambres
es mayor que 0,25 mm.
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Todos los cables procederdn directamente de fdbricay de desechardn los que acusen
deterioros por mal trato o por el tiempo que llevasen fabricados, asi como los que por su
procedencia poco reconocida no ofreciesen garantias suficientes en algun sentido.

2.40 MECANISMOS ELECTRICOS NORMALES

Se definen como mecanismos eléctricos normales, los que se utilizan para el uso y
conftrol de las conducciones eléctricas en baja tension, con intensidades de corriente no
superiores a 30 A.

Deberdn estar concebidos y fabricados de modo que las piezas sometidas a tensidén no
sean accesibles y que los érganos exteriores de acondicionamiento sean aislantes, incluso si
se llegase aromper algun elemento movil de estos. El desmontaje deberd ser voluntario y no
accidental.

Tanto estos elementos como las cajas y fapas que los alojan y soportan deberdn resistir
las acciones mecdnicas, eléctricas y térmicas normales del servicio, no origindndose fuertes
caidas de tensidon ni deterioros a la obra en que se encuentran. Deberdn, asi mismo,
conservar sus cualidades a lo largo del tiempo.

En cuanto a la forma de instalacion en obra, podrdn ser "salientes con conexién por
delante"”, "salientes con conexidén por detrds", o "empotrados". En cualquiera de ellas la
entrada de los cables serd coémoda y sencilla sin que se produzca deterioros en los tubos ni
en las cubiertas de los cables, tendrdn la capacidad necesaria para alojar una longitud de
cable suficiente para montar o desmontar comodamente la instalacion interior.

Dentro de estos mecanismos se distinguirdn los que sirven para utilizacion directa de la
linea (interruptores, conmutadores, pulsadores y tomas de corriente) los que se instalan para
proteccion de la misma (cortacircuitos) y los que no sélo sirven para el montaje de ella, sino
también para su inspeccion y reparaciéon (cajas de empalmes, de derivacion y de registro).

En los mecanismos del primero y segundo grupo, los elementos de fransmision no
deberdn tener posiciones estables intermedias entre las de apertura y cierre del circuito,
debiendo hacerse sin esfuerzo los movimientos correspondientes.

Su montaje interior podrd hacerse sin que los conductores estén en contacto con las
piezas bajo tension de polaridad diferente, debiendo ser adecuadas en las piezas no
instaladas las lineas de fuga y las distancias en el aire.

Los bornes de sujecidon que aprisionan los conductores con los contactos fijos del
mecanismo, sujetardn fuertemente a aquellos sin deteriorarlos y asegurando la continuidad
eléctrica del circuito.

Segun la forma de transmision de la orden de apertura o cierre, estos mecanismos,
excepto los pulsadores, tomas de corriente y cortacircuitos, podrdn ser de "rotacion” o
"basculantes" empledndose las denominaciones siguientes segun su funcion:

a) Interruptor libre:
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Abrir o cerrar un circuito de un solo punto.
b) Interruptor de grupo:

Llamado también conmutador de dos direcciones o conmutador de tipo pueblo de
dos direcciones. De dos circuitos cerrar uno abriéndose automdticamente el otro, albrir
simultdneamente ambos, no pudiendo en ningun caso, cerrar ambos a la vez.

c) Conmutador de tres direcciones y punto cero:
Llamado también conmutador de pueblo de tres direcciones:

De fres puntos circuitos cierra uno abriéndose automdticamente los otros dos, abrir
simultdneamente los tres circuitos, no pudiendo, en ningun caso, cerrar dos o tres ala vez.

d)Interruptor de serie:

Llamado también conmutador de dos direcciones separadas y funcionamiento en
paralelo o conmutador tipo grupo;

De dos circuitos cerrar uno, abriéndose automdticamente el otro, abrir o cerrar
simultdneamente ambos circuitos.

e) Conmutador en serie:

Llamado también conmutador de dos direcciones sin punto cero o conmutador tipo
hotel:

Abrir o cerrar un circuito desde dos puntos distintos independientemente de la posicion
del punto que no actua.

f) Conmutador de cruce:

Llamado también conmutador de cruzamiento. Abrir o cerrar un circuito desde fres o
mds puntos independientes de la posicidon de los puntos en los que no se actia.

Si cualquiera de estos seis mecanismos llevase indicador de posicion debe ser éste claro
y no ambiguo utilizdndose el color verde, o el blanco, o laletra O, para la posicién de abierto
y el rojo o la letra | para la de cerrado.

Los pulsadores se utilizan para cerrar un circuito durante un corto intervalo de tiempo
desde uno cualquiera de varios puntos.

Las tomas de corriente, estdn siempre constituidas por una parte llamada "enchufe”, (y
también "base”, “caja de enchufe" y "caja de contacto") y una parte mévil llamada clavija.
Una vez introducida esta en la base del enchufe, no deben ser accesibles los elementos de
contacto de aquella, debiendo quedar una separacion maxima de Tmm entre la cara de
la base y el soporte de la clavija. Para asegurar este contacto la sujecion debe ser eldstica
al menos en una de las dos partes.
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De existir toma de tierra en el enchufe, el contacto correspondiente tendrd seccion
distinta o disposicidon asimétrica, de modo que siendo irreversible, se evite la confusidon en la
colocacioén de la clavija, debiendo de ser la toma de tierra el primer contacto que se
establezca.

Se distinguird el enchufe fipo "europeo”, en el que los contactos de la clavija son
cilindricos, del enchufe fipo "americano", cuyas clavijas son planas. Se llamardn enchufes
"universales" los que admitan tanto un tipo como ofro y tengan ademds toma de tierra.

Los cortacircuitos, segun su forma de actuar, serdn "cortacircuitos fusibles" vy
"cortacircuitos automaticos".

Los primeros, a los que se refiere este Pliego de Condiciones, deberdn estar montados
en un portafusibles que pudiendo ser refirado de su alojamiento, permita ser repuesto sin
desmontar el mecanismo entero.

El elemento fusible, que es el que protege la instalacion contra un aumento de
intensidad producido por un cortacircuito, podrd ser de "fusion al aire" o de "fusion
protegida”. En cualquier caso, y tanto los contactos como el "cartucho" de porcelana o vidrio
que encierra el fusible cuando este es protegido, deberdn soportar el aumento de
temperaturag, la proyeccion de metal fundido y la produccion de gases que se originen con
la fusion del elemento proyector.

Si el fabricante no reUne la suficiente garantia a juicio del Director de la Obra, antes e
instalar el cable comprobard las caracteristicas de éstos en un Laboratorio Oficial.

Las pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones posteriormente expuestas.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos superficiales, o que no vayan en las
bobinas de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencias distintas en el mismo circuito.

En las bobinas deberd figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y seccién.

2.41 TOMA DE TIERRA

Cualquier elemento metdlico que no soporte tension  eléctrica, deberd estar
conectado a tfierra directamente, sin fusibles ni proteccién alguna. Esta conexién se hard por
un conductor de cable electrolitico de 35 mm? de seccidén que finalmente estard conectado
sobre un electrodo. Los conductores de tierra deberdn tener un contacto eléctrico perfecto,
tanto en la unién con la parte metdlica como en la correspondiente al electrodo antes
mencionado.

Los contactos deberdn disponer de forma que queden perfectamente limpios y sin
humedad. Se protegerdn de tal manera que la accion del tiempo no pueda destruir las
conexiones efectuadas por efecto electroquimico.
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El contacto entre el electrodo y el terreno depende de la constitucion de éste, su
naturaleza, del grado de humedad vy de la temperatura. Se estudiard el terreno y se
acondicionard para favorecer el contacto, hasta lograr que la medicidon de la resistencia
de la conexidén siga lo preceptuado en los siguientes Reglamentos.

ELEMENTOS Y MATERIALES DE JARDINERIA.
Procedencia y seleccion.

Los lugares de procedencia de las plantas han de ser andlogos en lo que se refiere al
clima y altitud sobre el nivel del mar que los de la plantacion definitiva.

Para todas las plantaciones se exigird el certificado de origen y este tiene que ser el de
un establecimiento de garantia.

Las plantas responderdn morfoldgicamente a las caracteristicas de variedad cultivada
y ademdas, la forma de apariencia de la planta, serd de la satisfaccion plena del Director de
la Obra.

Preparacion y transporte.

La preparacion de la planta para su transporte se efectuard de acuerdo con las
exigencias del espacio y del sistema de transporte elegido.

Para las plantas sin cepelldn, hay que dejar la mayor cantfidad posible de fierra
recubriendo las raices, éstas se cubrirdn con barro de arcilla y se protegerdn mediante
material orgdnico adecuado (paja, heno, etc..).

Las plantas con cepelldn se preparardn de forma que éste llegue completamente
entero al destino, sin presentar rotura ni resquebrajamientos, sino constituyendo una unidad
compacta.

El fransporte se efectuard por el camino mds corto, fomando las medidas adecuadas
contra el sol, el viento y la temperatura y en todo caso, la planta estard convenientemente
protegida.

La enfrega serd ariesgo y peligro del proveedor, sobre los lugares de plantacion.
Aguaq.

El agua que se emplee en los riegos, serd la utilizada normalmente como potable y
suficientemente pura, no conteniendo en ningUn caso concentraciones salinas (cloruros y
sulfatos), superior al cinco por ciento.

El pH del agua no serd inferior a seis.
Tierra vegetal.

Se entiende por tierra vegetal, la mezcla de arena, arcilla, limo, materia orgdnica y otros
elementos, siempre que los valores de los respectivos tantos por ciento de éstos materiales
sean los siguientes;
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- Arena finQ....c.cceeveeenneen. 60 % Tolerancia +5 %

- Arena gruesQ.......cceeeeeeennnns 5 % Tolerancia £1 %

- ArCillQ..eeee 10 % Tolerancia +2 %

- LiMO.eiiiieiieee 20 % Tolerancia +2 %

- Materia orgdnica................. 4 % Tolerancia =1 %
Mantillo.

Se entiende por mantillo, la serie de elementos finos, naturales u obtenidos por medios
mecdnicos, que sea mezcla de materia orgdnica y minerales siempre que el conjunto resulte
de naturaleza especifica y su color sea casi negro.

Estiércol.

Es el conjunto de materia orgdnica y deyecciones animales, que han sufrido un proceso
de fermentacion natural, superior a un ano de duracion.

No se admiten como tales aquellos estiércoles que hayan estado expuestos a los
agentes atmosféricos, o hayan sufrido una pérdida de principios nutrientes. La composiciéon
media del estiércol serd la siguiente:

- Nitrégeno......ceeeecveeeenne. 0,65 %
- FOSfOrCO..coiiieeeeeeeeeeeee. 0,55 %
- POtASO. i 0,70 %

El peso medio del estiércol, serd como minimo de 600 kg/ma3.
Abonos.

Son productos quimicos comerciales, adquiridos, ensacados y etiquetados, no a granel,
debidamente acompanados de certificado de garantia y que no se encuentren alterados
por la humedad y ofros agentes fisicos o quimicos y en los que se garanticen los
componentes siguientes;

- Sulfato amMoNICOo....cuevieieiinee. 20 % de N

- Superfosfato cdicico..................... 18 % de P.0,5

- Cloruro potdsiCo.......ccveeeveeenee. 15% de K.2,0
Semillas.

Las semillas que se empleen, procederdn de casas comerciales acreditadas y serdn de
tamano, aspecto y color de la especie correspondiente. El grado de pureza minimo de las
semillas, serd al menos del 85 % de su peso y el poder germinativo tal que el valor real de las
semillas no sea nunca inferior a un 3 % al de su grado de pureza.
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No deberdn estar contaminadas por hongos aunque hayan sido tratadas previamente
con fungicidas, ni presentar signos de haber sufrido alguna enfermedad nicoldgica.

No presentard parasitismo de insectos. Serdn reconocidas antes de su empleo por el
Ingeniero Técnico de Obra, sin cuya aprobacién no podrdn ser sembrados, reservdndose el
derecho de desechar aquellas que no reunan las condiciones exigidas.

Caso de que las plantas no reunan las condiciones.

Las condiciones que de forma general han de cumplir las plantas y que se especifican
en los articulos anteriores, el adjudicatario atenderd a lo que sobre éste punto ordene el
Ingeniero Director para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos articulos del
presente Pliego.

2.42 MATERIALES NO ESPECIFICADOS

En los materiales a emplear en las distintas unidades de obra que, entrado en el
contenido del presente proyecto, no tengan prescripciones explicitamente consignada en
este Pliego, el Adjudicatario deberd atenerse a lo que resultase de los planos, cuadro de
precios y presupuestos, asi como a las normas e instrucciones que, dadas por la Direccion,
versen sobre las condiciones generales o partficulares de aquellos.

En su defecto, y si es posible la semejanza, aportard dichos materiales con las
caracteristicas y cualidades de los que en otfras unidades o trabajos similares, ejecutados por
otfros constructores, han dado resultado aceptable y pueden ser considerados como bien
fabricados y acabados.

En cualquier caso, para poder asegurar la bondad de los materiales que estén en tales
condiciones el Adjudicatario podrd solicitar del Ingeniero Director cuantas instrucciones vy
detalles necesite, si con anterioridad no ha dictado aquél las érdenes 0 comunicaciones
que hubiera estimado oportunas.

2.43 MATERIALES QUE NO REUNEN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones formales de aquél se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Director de la obra
dard al Contratista para que a su costa, los reemplace por ofros que safisfagan las
condiciones o fines al que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion, se
recibirdn, pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.
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2.44 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del contratista para la
calidad de los mismos, que quedard subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que se hayan empleado.
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3. CAPITULO IlI: EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 REPLANTEO Y PRESCRIPCIONES GENERALES

Antes del comienzo de las obras se llevard a cabo la comprobacién del replanteo y
levantard Acta de replanteo, donde se recogerdn, si las hubiere, cualquier observacion del
Contratista y la resolucion correspondiente y contradictoria del Director de la Obra; en ofro
caso, se da por aprobado el replanteo por todas las partes sin alegaciones. De estimarse
preciso, se fijardn en este acto las suficientes bases, ejes y niveles, entendiéndose ya definidas
en caso contrario. Todos estos gastos y los de mantenimiento serdn por cuenta del
Contratista.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena
construccion, con sujecion a las normas de  este Pliego.

3.2 PICADO, DEMOLICIONES Y EXC. EN OBRA O EN CANTERA PARA RELLENOS.

Deberd picarse y demolerse las cimentaciones, pavimentos o consfrucciones existentes
en toda la superficie. El valor de estas operaciones, incluso su refirada o la de cualquier
estorbo cuando sea necesario, si no estd expresamente considerado, se entiende incluido
en el total de las obras.

El resto de excavaciones serdn a la cota indicada en  planos o la ordenada por el
Director de Obra.

La extraccidén incluye todas las operaciones necesarias para la excavacion de las zonas
afectadas por el proyecto de las calles o aparcamientos, bien sean en los desmontes, en las
dreas de apoyo de los terraplenes, donde existen materiales que sean necesarios eliminar
o en los préstamos que sean precisos para la  obtencidn de material. Incluyendo la
excavacion de pavimentos existentes, construccion de caminos de acceso, drenagje y
agotamiento que pudieran ser necesarios durante las obras y demds operaciones para la
selecciéon de tierras y arreglo posterior del  drea de los préstamos, una vez terminada la
explotacion.

3.3 RELLENOS.

Se efectuardn para rellenar oquedades y llegar a las cotas precisas, segun indicaciones
del Director. Las superficies terminadas serdn planas.

3.4 CONSTRUCCION DE TERRAPLENES.
Serd de aplicacion lo especificado en el Articulo 330 del PG-3

Extension y compactacion.
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Una vez preparada la base del terraplén se procederd a la construccion del mismo por
tongadas, empleando las fierras que cumplan condiciones determinadas en el Capitulo Il.
Las fongadas se extenderdn con espesor uniforme en general no superior a 25 centimetros,
antes de compactar, y siempre lo suficientemente reducido para obtener la compactacion
exigida.

Las fierras de cada tongada han de ser de calidad uniforme y si no lo fueran, el
adjudicatario debe disponer de los medios necesarios para su mezclado. Una vez extendidas
las tongadas, se procederd a su compactacion mecdnica y no se extenderd nueva capa
hasta asegurarse de que la anterior estd suficientemente compactada.

En las zonas donde por su poca extension pendiente, proximidad de fdbrica, etc. no
pueda emplearse el equipo de rodillos que normalmente se emplea en la compactacion de
los terraplenes se utilizardn pisones mecdanicos o vibradores, de modo que las densidades que
se alcancen sean andlogas a las obtenidas en el resto del terraplén.

Contenido de humedad.

Se considera que el contenido de humedad mds adecuado es el Optimo
correspondiente al ensayo Proctor Normal. Sise realizan ensayos de compactacion en obra,
con la maquinaria disponible, podrd modificarse el contenido de la humedad, serd fijada
por el Director de las Obras, teniendo en cuenta la calidad de la tierra y el equipo
empleado, en el caso de que fuera necesaria la adicion de agua, se tomardn las medidas
necesarias para que el humedecimiento de las tierras sea uniforme, entendiéndose que
todas las operaciones precisas para que las fierras tengan la humedad debida estan
comprendidas en el precio de la compactacion.

Densidad.

En la coronacion de los terraplenes, la densidad obtenida deberd serigual o mayor que
el ciento por ciento de la que resulte en el ensayo Préctor Normal.

El resto de terraplén, la densidad obtenida serd igual o mayor que el noventa y cinco
por ciento de la que resulte en el ensayo Proctor Normal.

El Proyecto o, en su defecto, el Director de las Obras, podrdn especificar
justificadamente valores minimos, superiores a los indicados, de las densidades después de la
compactacion en cada zona de terraplén en funcion de las caracteristicas de los materiales
a utilizar.

Refino.

Terminada la ejecucion de terraplenes se procederd al refino de sus taludes, de
acuerdo con los datos que se senalan en 1os correspondientes planos.

Ensayos.

La ejecuciéon de las obras se controlard mediante la realizacidon de ensayos, cuya
frecuencia y tipo se senalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas;
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- Un (1) ensayo Préctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo de granulometria.

- Un (1) ensayo de limites de Atterberg.

- Dos (2) ensayos de densidad "in situ".

-Un (1) ensayo de C.B.R. en Laboratorio.

El Conftratista estard obligado a rellenar por completo, o sea, hasta enrasar con el

terreno primitivo, todas las trincheras o zanjas correspondientes a las explanaciones del

trazado de las conducciones, galerias y alcantarillas, y de todas ofras obras del proyecto.

No se empleardn los fangos, tierra vegetal, escombros, efc. ni aquellas tierras excluidas
por las prescripciones de este Pliego, segun el destfino del terraplén.

3.5 BASE ZAHORRA ARTIFICIAL

Las condiciones de ejecuciéon de una base de suelo-cemento cumplirdn lo indicado en
el articulo 510 del PG3.

3.6 TRANSPORTE A VERTEDERO Y ARREGLO DE CANTERAS

Las tierras procedentes de excavacién o demolicidon, se transportardn al vertedero que
se indique. Asi mismo, el vertedero deberd quedar en buenas condiciones de aspecto,
drenaje, circulacion y seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes que
amenacen desprendimientos, ni cortados peligrosos, todos los trabajos que el Contratista
realice en este sentido, deberdn ser aprobados por la Direccidn Facultativa, entendiéndose
que todos ellos estdn incluidos en el precio de extraccidon de materiales.

Productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminacion de
servicios existentes:

Dichos productos son todos ellos propiedad de la Direccién Facultativa. Los que no se
empleen en la ejecucidon de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportardn por
cuenta y riesgo del Conftratista a vertederos apropiados o a los acopios indicados por la
Direccién.

En todo caso el depdsito de materiales sobrantes deberd hacerse atendiéndose a las
instrucciones de la Direccidn Facultativa.

Para el empleo de los productos utilizables se requerird la previa autorizacién de la
Direccion de la obra.
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Los cargas y fransportes de todos volimenes de materiales granulares, tierras, pétreos,
escombros o restos vegetales, tanto de desmonte, como de excavaciéon, desbroce,
demolicion, derribo, préstamo o acopio temporal, en todos los casos, se considerardn
incluida la parte proporcional del esponjamiento que resulte de su manipulacion,
independientemente de que conste expresamente o no en la descripcién de la unidad de
obra correspondiente.

Los volUmenes de medicion a reconocer serdn los resultantes de la aplicacion estricta
de los perfiles y cubicaciones tedricos del proyecto siempre que se hubieran ejecutado
realmente, no teniendo derecho de reclamacién por aguellos excesos de sobre-excavacion
y fransporte que no hubieran sido previamente consultados a la DF y aprobados
expresamente por ella.

3.7 COLOCACION DE TUBERIAS

En este apartado se incluyen las prescripciones para la colocacién de las tuberias de
saneamiento y agua potable, indicdndose en ciertos apartados los trabajos especificos para
las de agua potable.

Transporte y manipulacion.

La manipulaciéon de los tubos en fdbrica y transporte a  obra deberd hacerse sin que
sufran golpes o rozaduras. Se  depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos caer,
se evitard rodarlos sobre piedras, y, en general se tomardn las  precauciones necesarias
para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el fransporte los
tubos se colocardn en el vehiculo en posicion horizontal y paralelamente a la direcciéon del
medio de fransporte. Cuando se trate de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus
cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El contratista deberd someter a la aprobacién del Director de Obra el procedimiento
de descarga en obray manipulaciéon de los tubos.

No se admitirdn para su manipulaciéon dispositivos formados por cables desnudos ni por
cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un revestimiento
protector que garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Al proceder ala descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen
entre si o contra el suelo. Los tubos se descargardn, a ser posible cerca del lugar donde
deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar
de empleo. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd  presente el nUmero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el
cincuenta por cien de las pruebas.
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Se recomienda, siempre que sea posible, descargarlos tubos al borde de la zanja, para
evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se
colocardn los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto  a aquel en que se piensen
depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden protegidos del trdnsito,
de los explosivos, etc.

En caso de tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por
un periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios
intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomardn las precauciones oportunas para evitar
efectos perjudiciales en los tubos.

Clasificacion de los terrenos.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las  zanjas se clasifican en las tres
calidades siguientes:
a) Estables; Terrenos consolidados, con garantia de  estabilidad. En este fipo de terreno se
incluyen los rocosos, los de trdnsito, los compactos y andlogos.

b) Inestables; Terrenos con posibilidad de expansiones o de  asientos localizados, los
cuales, mediante un fratamiento  adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar unas
caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se incluyen las
arcillas, los rellenos y otros andlogos.

c) Excepcionalmente inestables; Terrenos con gran posibilidad de asentimientos, de
deslizamientos o fendmenos perturbadores.

En esta categoria se incluyen los fangos, arcillas  expansivas, los tferrenos movedizos y
andlogos.

Acondicionamiento de la zanja.

De acuerdo con la clasificacion anterior se acondicionardn las zanjas de la siguiente
maneraq;

a) Terrenos estables; En este tipo de terrenos se dispondrd una capa de gravilla o de
piedra machacada, con un tamano maximo de 25 milimetros y minimo de cinco milimetros
atodolo ancho de la zanja con espesor de un sexto del didmetro exterior del tubo y minimo
de 10 centimetros. Excepcionalmente cuando la naturaleza del terreno, y las cargas
exteriores lo permitan, se podrd apoyar la tuberia directamente sobre el fondo de la zanja.

b) Terrenos inestables; Si el terreno es inestable se dispondrd sobre todo el fondo de la
zanja una capa de hormigdn pobre, con espesor de 15 centimetros.

Sobre esta capa se situardn los tubos y se dispondrd una cama hormigonando
posteriormente con hormigdn de 200 kilogramos de cemento por metro cUbico, de forma
que el espesor entre la generatriz inferior del tubo y la capa de hormigdn pobre tenga 15
centimetros de espesor. El hormigdn se colocard hasta que la cama de apoyo corresponda
a un angulo de 120° sexagesimales en el centro del tubo.

Para tubos de didmetro inferior a 60 cenfimetros la cama de hormigdn podrd sustituirse
por una cama de arena dispuesta sobre la capa de hormigdn.
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c) Terrenos excepcionalmente inestables; Los terrenos excepcionalmente inestables, se
tratardn con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, aun con aumento del presupuesto.

Montaje de los tubos.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinardn éstos y se apartardn los que presenten
deterioros.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn nuevamente para cerciorarse de
que su interior estd libre de tierras, piedras, Utiles de frabajo, etc. y se realizard su centrado
y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un
poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberd centrarse
perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse
el relleno y prepararlo para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, para ello es buena prdctica montar
los tubos en sentido ascendente asegurando el desagUe en los puntos bajos.

Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitard su obstruccidn y se asegurard su
desague, procediendo no obstante esta precaucidén a examinar con todo cuidado el interior
de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse infroducido algun cuerpo extrano
en la misma.

Proteccion de las tuberias de fundicién para agua potable

Los tubos y piezas especiales de fundicidn se pondrdn en obra protegidos de la corrosiéon
mediante mangas de polietileno, de acuerdo con las prescripciones de la Norma ANSI AWWA
C105.

Se dispondrdn las mangas de modo que envuelvan la conduccion del modo mads prieto
posible, realizando un pliegue en la parte superior con su extremo dirigido hacia abajo.

La manga se sujetard mediante banda adhesiva pldstica para la unién de mangas entre
si y con la fundicién. En puntos intermedios se realizardn ligaduras con hilo de acero
galvanizado plastificado.

Se protegerdn los tubos por medio de dos mangas distintas: una manga de cana, y una
manga de junta, evitando la existencia de piedras, aristas rocosas o cualquier ofro elemento

que pueda danar tanto la manga de polietilieno como el propio revestimiento de las tuberias
y piezas especiales.

El espesor de la manga serd de 200 micras. La manga una vez instalada no tendra
perforacion alguna.

Pruebas de la tuberia instalada.
Pruebas por tramos

Se deberd probar la totalidad de la tuberia instaloda mediante ensayos de
estanqueidad. El director de la obra determinard los framos que deberdn probarse.
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Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno
de la zanja, el contratista  comunicard al Director de obra que dicho tramo estd en
condiciones de ser probado. El Director de obra, en el caso de que decida probar ese
tramo, fijard la fecha; en caso confrario autorizard el relleno de la zanja.

Las pruebas se realizardn obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo
y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua
la tuberiay el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se  inspeccionardn los tubos, las juntas y los
pozos, comprobdndose que no ha habido perdidas de agua. Todo el personal, elementos y
materiales necesarios para la realizacion de las pruebas serdn de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podrd sustituir  este sistema de pruebas por otro
suficientemente constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuacién a una nueva prueba. En este caso el framo en cuestion no se tendrd en cuenta
para el computo de la longitud total a ensayar.

En el caso de la tuberias de agua potable se realizardn las pruebas segun se establece
en el capitulo 3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua del M.O.P.U.y en las normas UNE de aplicacion.

Revision general

Una vez redlizada la obra y antes de la recepcion, se comprobard el buen
funcionamiento de lared vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o, mediante
las c&dmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto del agua en los pozos de
registro aguas abajo. El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para
esta prueba.

Limpieza y desinfeccion de las conducciones de agua potable

Antes de su puesta en funcionamiento se deberd proceder al lavado y desinfeccion del
tramo de tuberia afectado siguiendo lo establecido por el articulo 12 del R.D. 140/2003.

Para realizar la limpieza de las conducciones, se abrirdn las descargas del sector aislado
y se hard circular el agua alternativamente a través de cada una de los extremos de la misma.
La velocidad de circulaciéon deberd estar comprendida entre 0'50 y 1'00 m/seg.

Para efectuar la desinfeccidon se procederd a la introduccidén de cloro estando la red
de agua aislada con las descargas cerradas. El cloro se introducird en cantidad tal que, en
el punto mas alejado del lugar de la introduccidn, se obtenga una cantidad de cloro residual
igual a 25 mg/I. Al cabo de 24 horas la cantidad de cloro residual en el punto indicado deberd
superar los 10 mg/I. De no ser asi se procederd a una nueva introduccion de cloro.

Una vez efectuada la desinfecciéon, se hard circular de nuevo el agua hasta que se
obtenga un valor de cloro residual de 0’5y 1'0 mg/I.

Puede utilizarse para la introduccién del cloro:
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- Cloro liquido (en recipientes a presion) 100%
- Hipoclorito cdlcico (forma sélida) 70%
- Hipoclorito sédico (forma liquida) 5-16%.

Los materiales empleados en la desinfeccion deberdn cumplir lo establecido en el
Articulo 9 del R.D. 140/2003.

Posteriormente a la desinfeccion de la red se deberd efectuar un andlisis quimico vy
bacterioldégico que asegure la salubridad del agua circulante de acuerdo a lo especificado
por el Arficulo 5 del R.D. 140/2003. Los andlisis deberdn ser realizados por un laboratorio
acreditado segun la UNE-EN ISO/IEC 17025.

CUADRO

Cantidad de cloro necesario para producir 25 mg/l. de cloro residual en una
conduccion de 100 m. de longitud.

DIAMETRO TUBERIA CLORO 100% SOLUCION AL 1%
100 mm. 20,1 gr. 2,46 1.
150 mm. 45,4 gr. 5,441,
200 mm. 80,3 gr. 9.69 1.
300 mm. 178,5 gr. 21,47 1.

3.8 SUB-BASE GRANULAR EN CALZADAS, PASEOS, APARCAMIENTOS O EXPLANADA

Estas sub-bases consistirdn en una o varias capas de  materiales granulares, que
cumplan las condiciones impuestas en el Capitulo Il, extendidas y consolidadas en la forma
ordenada en este Pliego de Condiciones y que se extenderdn entre los perfiles y con las
dimensiones que figuran en los planos, con las  modificaciones que, a la vista de las
condiciones de la explanaciéon definitiva, determine el Director de las obras.

Preparacion.

No se extenderd la sub-base hasta que se haya comprobado que la Ultima capa de
relleno tiene la densidad debida.

Si existiesen depresiones en la Ultima explanacién, se rellenardn con material que, por
lo menos, serd de la misma calidad que el constituye la Ultima capa de aquella, y se
compactard hasta alcanzar la misma densidad de forma que antes de  comenzar la
extension de la sub-base, la superficie haya quedado con la forma indicada en los planos.

Extensidon y compactacion.

La sub-base se extenderd por medios mecdnicos en tongadas de espesor uniforme, lo
suficientemente reducido, para que con los medios disponibles, se obtenga la
compactacion exigida. La calidad de los materiales extendidos serd uniforme, para lo cual
la cantera habrd de explotarse de modo que no se lleven a la obra materiales cuya calidad
no sed la que se impone en el Capitulo Il de este pliego. Una vez extendida la sub-base, vy
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comprobando que su humedad es adecuada mecdnicamente, no se  extenderd ninguna
nueva capa hasta asegurarse que la anterior estd suficientemente compactada.

Densidad.

La densidad exigida serd como minimo del cien por cien de la que resulte en el ensayo
Proctor Normal.

Ensayos.

La ejecucion de las obras se confrolard mediante la  realizacion de ensayos, cuya
frecuencia y fipo se senalan a continuaciéon, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

- Dos (2) ensayos Proctor Normal.
- Un (1) ensayo Granulométrico.

- Un (1) ensayo de limites de Atterberg.

- Dos (2) ensayos de densidad "in situ".

3.9 BASES DE HORMIGON

Se define como base de hormigdn la constituida por losa  de hormigdn en masa, cuya
principal caracteristica es una marcada resistencia a la flexion.

Su ejecucidén incluye las operaciones siguientes:
- Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
- Fabricacion del hormigon.
- Transporte del hormigon.
- Vertido y extension del hormigon.
- Ejecucion de juntas.
- Compactacién del hormigdn y acabado transversal del pavimento.
- Curado del hormigon.

Para dichas operaciones se estard a lo dispuesto en la vigente Instrucciéon para el
Proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado, EHE-08.

Tipo y dosificacion del hormigdn.

El hormigdn destinado a la construccion de la base deberd tener una resistencia
caracteristica minima de 15N/mm?2.
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No obstante, el Ingeniero Director, podrd modificar dichas condiciones, en mds o en
menos cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen, justificdndolo debidamente,
mediante un nuevo estudio y los ensayos oportunos.

En principio, y salvo prescripcidon en contrario, la consistencia del hormigdn
corresponderd a un escurrimiento inferior al 50 por ciento en la mesa de sacudidas. Cuando
el pavimento estd constituido por dos capas diferentes, la consistencia del hormigdén de
ambas capas serd aproximadamente la - misma.

Preparacion de la superficie existente.

El hormigdn no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que ha de sentarse tiene la densidad debida vy las rasantes indicadas en los planos, con
las tolerancias establecidas en el presente pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que  exceden de las mencionadas
tolerancias, se corregirdn, de acuerdo con lo prescrito en la unidad de obra
correspondiente, hasta que se cumplan las tolerancias.

Antes de la puesta en obra del hormigdn, se regard  abundantemente con agua la
superficie preparada, para evitar la desecacion de los amasijos por absorcidon, o bien se
impermeabilizard con un producto bituminoso adecuado, o se cubrird con papel especial,
plastico u otro procedimiento aprobado por el Ingeniero Director.

Caso de utilizarse estos Ultimos procedimientos de preparacién, se colocardn con
solapes no inferiores a quince centimetros.

En cualquiera de los casos, se prohibird terminantemente circular sobre la superficie
preparada.

Vertido y extension del hormigon.

Como norma general, no deberd transcurrir mds de una hora entre la fabricaciéon del
hormigdn y su puesta en obra, compactacién y acabado. El Ingeniero Director podrd
modificar este plazo si se emplean conglomerantes o adiciones especiales, pudiéndolo
aumentar, ademds cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion
de agua, o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En
ningun caso se tolerard la colocacidon en obra de amasijos que acusen un principio de
fraguado, segregacién o desecacion.

La mdxima caida libre vertical de las masas, no excederd de un meftro la extension se
realizard de forma que no se perturbe la colocacién de elementos que no estuvieran ya
preparados.

Compactacién del hormigdn.

La compactacion se realizard por vibraciéon y serd lo mds uniforme posible, tanto en
planta como en alzado.

Curado del hormigon.
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Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd el hormigdn al proceso de
curacion previsto en el cual se prolongard alo largo del plazo que, al efecto, fije el Ingeniero
Director segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

De cualguier modo, si el ambiente es muy seco y caluroso, deberdn intensificarse al
maximo las medidas de curado que se adopten.

Tolerancias de la superficie acabada.

Dispuestas referencias, niveladas hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje y
borde de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de diez metros se comparard la
superficie acabada con la tedrica que pase por dichas referencias.

La superficie acabada no deberd diferir de la tedrica en mds de seis milimetros.

La superficie acabada no deberd variar en mds de tfres  milimetros cuando se
compruebe con una regla de tres metros, aplicada tanto paralela como normal a un eje
sobre todo en las inmediaciones de las juntas.

Las zonas en que no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre
la superficie, deberdn corregirse de acuerdo con lo que, sobre el particular, ordene el
Ingeniero Director.

Cuando el espesor de las losas sea inferior al noventa por ciento del previsto en los
planos, se reconstruird la zona afectada, de acuerdo con las instrucciones del Ingeniero
Director.

Limitaciones de la ejecucion.
Serd de aplicacién cuanto sobre este particular se  senala en la Vigente Instruccion.
Control de calidad.

Serd de aplicacion cuanto se especifiqgue a este respecto en la vigente Instruccion
para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado, EH-08.

3.10 RIEGOS DE IMPRIMACION

Se define como riego de imprimacion, la aplicacion de un ligante hidrocarbonado que
penetra por capilaridad en una base granular, previa colocacién sobre ésta de una capa o
de un tratamiento bituminoso.

Consta de las operaciones siguientes:

a) Preparacion de la superficie existente, mediante su oportuno barrido y supresion de
todas las depresiones e iregularidades que presente.

b) Aplicacién del ligante hidrocarbonado elegido.
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c) Extension darido de cobertura..
El drido a utilizar, serd el definido en el fitulo correspondiente.

La cantidad de ligante a emplear variard de acuerdo con los factores que intervengan
en la obra, y entre ellos, como mds importantes, el estado de la superficie y las condiciones
climatolégicas.

La dotacién del ligante quedard definida por la cantidad que sea capaz de absorber
la capa gque se imprima en un periodo de veinticuatro horas (24h). Dicha dotacion no serd
inferior en ningun caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500g/m2) de ligante
residual.

La dotaciéon del drido de cobertura serd la minima necesaria para la absorcion de un
exceso de ligante, o para garantizar la proteccion de la imprimacion bajo la accién de la
eventual circulacion durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotaciéon, en ningun caso, serd
superior a seis litros por metro cuadrado ( 6 1/m2).

En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijard las dotaciones, a la vista de las
pruebas realizadas en obra.

Preparacion de la superficie existente.

Se comprobard que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacion
cumple las condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, y no se
halle reblandecida por un exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director
pueda autorizar la iniciacién del riego, deberd ser corregida, de acuerdo con el presente
Pliego y el de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extensidon del ligante elegido, se
limpiard la superficie que haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta
0 que pueda ser perjudicial, utilizando para ello barredoras mecdnicas o maqguinas de aire
a presion.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecdnicos se  utilizardn escobas de mano. Se
cuidard especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar; sobre todo junto
a eventuales de dridos, que deberdn ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no
entorpecerlo y evitar su contaminacion.

Aplicacion del ligante.

Antes de que se readlice la extension del ligante hidrocarbonado, la superficie de la
capa a tratar deberd regarse ligeramente con agua, empleando la dotacién que
humedezcala superficie suficientemente, sin saturarla, para facilitarla penetraciéon posterior
del ligante.

La aplicaciéon del ligante elegido se hard cuando la  superficie mantenga aln cierta
humedad, con la dotacién y ala temperatura aprobadas por el Director. La aplicacion se
efectuard de manera uniforme, evitando la duplicacion de la dotacién en las  juntas de
trabajo transversales. Para ello se colocardn tiras de papel, u otro material, bajo los difusores,
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en aquellas zonas de la superficie donde comience o se interrumpa el frabajo, con objeto
de que el riego pueda iniciarse o terminarse sobre ellos, vy los difusores funcionen con
normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante serd tal, que su viscosidad estd comprendida
entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20 - 100 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que
se emplee un betun fluidificado para riegos de imprimacion, o entre cinco y veinte segundos
Saybolt Furol (5 a 20 sSF), segun la NLT-138, en el caso de que se emplee una emulsidon
bituminosa.

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiera el Director podrd dividir la dotacién
prevista, para su aplicacion en dos veces.

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprimacion
por franjas, se procurard que la extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente,
en la unién de las distintas bandas.

Se protegerdn, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o
accesorios tales como bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

Extension del drido.

Cuando se estime necesaria la aplicaciéon de drido de  cobertura, su extension se
realizard de manera uniforme, con la  dotacién aprobada por el Director.

La distribucion del drido por medios mecdnicos se efectuard de manera que se evite
el contacto de las ruedas con el ligante sin cubrir. En el momento de su extension, el arido
no deberd contener mds de un dos por ciento (2%) de agua libre, este limite podrd elevarse
al cuatro por ciento (4%), si se emplea emulsion bituminosa.

Cuando la extension del arido se haya de efectuar sobre una franja imprimada, sin que
lo haya sido la franja adyacente, el drido se extenderd de forma que quede sin cubrir una
banda de unos veinte centimetros (20 cm) de la zona tratada, junto a la superficie que
todavia no lo haya sido; con objeto de que se pueda conseguir el ligero solapo en la
aplicacion del ligante al que se ha hecho referencia en el apartado anterior.

3.11 RIEGO DE ADHERENCIA

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa fratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidrdulicos, previa
colocaciéon sobre ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento
superficial con gravilla, o un lechada bituminosa.

a) Preparacion del pavimento existente mediante su oportuno barrido.

b) Aplicaciéon de la emulsion bituminosa elegida.
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La cantidad de ligante a emplear variard de acuerdo con los factores que intervengan
en la obra, y entre ellos, como mds importantes, el estado de la superficie y las condiciones
climatolégicas.

La dotacién del ligante hidrocarbonado no serd inferior en ningun caso a doscientos
gramos por metro cuadrado (200g/m2) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos
por metro cuadrado (250 g/m2) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa
discontinua en caliente; o una capa de rodadura drenante; o una mezcla bituminosa en
caliente, tipo D 6 S empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio.

El equipo a emplear en la ejecuciéon de las obras deberd  ser aprobado por el Director
de las mismas y habrd de mantenerse, en tfodo momento en condiciones de trabajo
satisfactoriamente.

Siempre que sea posible, la extension del ligante deberd efectuarse utilizando medios
mecdnicos, dotados de los elementos necesarios para garantizar la calidad del trabajo a
realizar.

Inmediatamente antes de proceder a la extension del ligante elegido, se limpiard la
superficie que haya de recibirlo de toda materia que pueda ser perjudicial, utilizdndose
barredores mecdnicos, escobas de mano o mdaquinas sopladoras.

La aplicacién del ligante bituminoso elegido se realizard con la dotacion, temperatura
y equipo aprobados por el Director de las obras, de manera uniforme y evitando la creacién
de juntas de trabagjo. Para ello, el caso de que se utilice un  distribuidor mecdnico, se
colocardn recipientes o firas de papel bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie
donde se interrumpe el frabajo, con objeto de que el riego pueda iniciarse o terminarse
sobre ellos y los difusores funcionen con normalidad sobre la zona a fratar.

Los puntos inaccesibles para el distribuidor se tratardn con material extendido a mano.

La ejecucidon de los trabajos queda condicionada a la  temperatura ambiente vy
aqguellos deberdn suspenderse siempre que ésta sea inferior a diez grados centigrados.

La extension posterior del pavimento proyectado no debe retardarse tanto que el riego
de adherencia haya perdido su efectividad, como elemento de unidn con el existente.

Sobre el riego de adherencia debe prohibirse la accidén de todo tipo de fréfico.

Las caracteristicas de los materiales empleados, asi como la bondad de la obra
realizada, se comprobardn durante su ejecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y
tipo son los que se senalan a continuacion, entendiéndose que las cifras que se dan son
minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas. Son:

- Un ensayo de viscosidad.

- Un ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.
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3.12 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se tendrd en cuenta todo lo especificado en el Capitulo |l respecto a esta unidad de
obra.

Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental,
de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion
de las obras.

Instalacion de fabricacidon

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de instalaciones de tipo
continuo o discontinuo, capaces de manejar simultdneamente en frio el nUmero de aridos
que exijala férmula de trabajo adoptada. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
senalard la produccion minima en funcién de las caracteristicas de la obra.

Elementos de transporte
Consistirdn en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpias, y que deberd
tratarse con un producto para evitar que la mezcla se adhiera a ella, cuya composicion y

dotacién deberdn haber sido aprobadas por el Director.

La forma de la caja serd tal que durante el vertido en la extendedora no toque a la
misma.

Los camiones deberdn estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger
la mezcla caliente durante su  tfransporte.

Extendedoras

Las extendedoras serdn autopropulsadas, dotadas de los  dispositivos necesarios para
extender la mezcla conla configuracion deseada y un minimo de precompactacion.

El ancho de extendido minimo y mdaximo se fijard en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

La capacidad de la tolva serd la adecuada para el tamano de la mdqguina, asi como
la potencia de traccidn.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y la maestra se atienden a
las tolerancias mecdnicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Si a la extendedora pueden acoplarse piezas para aumentar su ancho, éstas deberdn
quedar perfectamente alineadas con las correspondientes de la mdaqguina.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en  su defecto, el Director, podrd
exigir que la extendedora esté equipada de dispositivo automdatico de nivelacion.
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Equipo de compactacion;

Deberdn utilizarse compactadores autopropulsados de rodillos metdlicos, estdticos o
vibrantes, de neumdticos o mixtos. La composicion minima del equipo serd un (1)
compactador vibratorio de rodillos metdlicos o mixto, y un (1) compactador de neumdaticos;
para mezclas drenantes este Ultimo se sustituird por un (1) compactador de rodillos metdlicos
tdndem, no vibratorio.

Todos los tipos de compactadores deberdn ser autopropulsados, estardn dotados de
dispositivos para la limpieza de las llantas o neumdaticos durante  la compactacion y para
mantenerlos hUmedos en caso necesario, asi como de inversores de marcha suaves.

Los compactadores de llanta metdlica no deberdn presentar surcos ni irregularidades
en las mismas. Los compactadores vibrantes dispondrdn de dispositivos para eliminar la
vibracién al invertir la marcha, siendo aconsejable que el dispositivo sea automdtico. Los de
neumdatico tendrdn ruedas lisas, en nUmero, tfamano y disposicion tales que permitan el
solape de las huellas de las delanteras y traseras, y en caso necesario, faldones de lona
protectores contra el enfriamiento de los neumdaticos.

Las presiones lineales, estdticas o dindmicas, y las  presiones de contacto de los diversos
tipos de compactadores, serdn las necesarias para conseguir la compacidad adecuada y
homogénea de la mezcla en todo su espesor, pero sin producir  roturas del darido ni
arrollamientos de la mezcla alas temperaturas de compactacion.

Ejecucion de las obras.
Estudio de las mezclas y obtencién de la féormula de  trabajo.

La ejecucion de la mezcla no deberd iniciarse hasta que  se haya estudiado vy
aprobado su correspondiente formula de  trabajo.

Dicha formula senalard:

- La granulometria de los dridos combinados, por los cedazos y tamices: 40 - 25 - 20 -
12,5-10-5-2,5-0,500- 0,250- 0,125- 0,063 mm de la UNE-EN 933-2

- La densidad minima a alcanzar

- La identificacion y proporcién de cada fraccién del drido en la alimentacién y, en en
su caso, después de su clasificacion en caliente.

-Tipo y caracteristicas del ligante hidrocarbonado.

- Tanto por ciento en peso del total de la mezcla de dridos, de  ligante hidrocarbonado
a emplear.

- Las temperaturas mdximas y minimas de calentamiento previo de  dridos y ligante.
- Las temperaturas mdxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

- La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los  elementos de transporte.
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- La temperatura minima de la mezcla al iniciarse la compactacion.

La dosificacion de ligante hidrocarbonado tendrd en cuenta los materiales disponibles,
asi como la experiencia obtenida en casos andlogos, en general se seguirdn los criterios
siguientes:

En mezclas densas, semidensas, gruesas y de alto mddulo:

- El andlisis de huecos vy la resistencia a la deformacién pldstica empleando el método
Marshall, segun la NLT-159, y para capas de rodadura o infermedia mediante la pista de
ensayo de laboratorio, segun la NLT-173.

- Se aplicardn los criterios indicados en las tablas 542.12 y 542.13 el PG-3, y para mezclas
de alto mdédulo, ademds, el valor del médulo dindmico a veinte grados Celsius (20° C), segun
la norma NLT-349, no serd inferior a once mil megapascales (11.000 Mpa).

En mezclas drenantes:

- Los huecos de la mezcla, determinados midiendo con un cdlibre las dimensiones de
probetas preparadas segun la NLT-352, no deberdn ser inferiores al veinte por ciento (20%).

- La pérdida por desgaste a veinticinco grados Celsius (25° C), segun la NLT-352 no
deberdrebasar el veinte por ciento (20%) en masa, para las categorias de trafico pesado T00
a Tl y el veinticinco por ciento (25%) en masa en los demds casos.

Preparacioén de la superficie existente.

La mezcla no se extenderd hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre
la que se ha de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en 1os planos, con
las tolerancias establecidas en el presente Pliego.

Aprovisionamiento de dridos.

Los dridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas,
que se acopiardn y manejardn por separado hasta su introduccién en las tolvas en frio. Cada
fraccion serd lo suficientemente homogénea y se podrd acopiar y manejar sin peligro de
segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacion.

Cada fraccién del drido se acopiard separada de las demds, para evitar
infercontaminaciones.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los dridos, se acopiardn por separado
hasta confirmar su aceptabilidad.

Salvo justificacion en conftrario, el volumen de acopios antes de iniciar las obras no serd
inferior al correspondiente a un mes de trabajo con la produccidn prevista.

Fabricacion de la mezcla.

Serd de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 542.5.4 del Pliego de Prescripciones PG-3.
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La carga de cada una de las tolvas de dridos en frio se realizard de forma que su
contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien por cien (50 a 100%) de su
capacidad, sin rebosar.

En las operaciones de carga se tomardn las precauciones necesarias para evitar
contaminaciones o segregaciones. Las dosificaciones de dridos en frio se regulardn de forma
que se obtenga la granulometria de la formula de trabajo; su caudal se ajustard a la
produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacién del secador.

El secador se qgjustard de forma que la combustidon sea completa, lo que vendrd
indicado por la ausencia de humo negro en el escape de la chimenea; la extraccién por los
colectores deberd regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral
recuperado sean ambas uniformes.

Transporte de la mezcla.

La mezcla se transportard al lugar de empleo en  camiones, de modo que, en el
momento de descargar aquélla en la  extendedora, su temperatura no sea inferior a la
especificada en el estudio de la mezcla. Para evitar su enfriamiento superficial deberd
protegerse durante el fransporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede
lisay con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccidn transversal, rasante
y perfiles indicados en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A
menos que se ordene ofra cosa, la colocacidon comenzard a partir del borde de la calzada
en las zonas a pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones
con pendiente en un solo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado
para realizar el menor nUmero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor
continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccién, las
necesidades del frafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

La colocacién de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando
que la extendedora deje la  superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de tfrabagjo intermitente se  comprobard que la
temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo
de ésta, no baja de la prescrita.

Compactacion de la mezcla.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mdas  alta posible tan pronto
como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se
produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se realizard longitudinalmente, de manera continua vy sistemdtica. Si
la extensidon de la mezcla bituminosa se realizara por franjas, al compactar una de ellas se
ampliardn la zona de compactacion para que incluya al menos quince centimetros de (15
cm) de la anterior.
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Los rodillos deberdn llevar su rueda motriz del lado mds cercano a la extendedora; los
cambios de direccidn se realizardn sobre la mezcla ya apisonada, y los cambios de sentido
se efectuardn con suavidad. Loa elementos de compactacion deberdn estar siempre limpios
y, si fuera preciso, hUmedos.

Juntas transversales y longitudinales.

Siempre que sean inevitables, se procurard que las juntas de capas superpuestas
guarden una separacion minima de cinco metros (5m) las tfransversales, y quince centimetros
(15cm) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer
lugar nofuera superior al minimo fijado en la formula de ftrabagjo para terminar la
compactacion, el borde de esta franja se cortard verticalmente, dejando al descubierto una
superficie plana y vertical en todo su espesor. Salvo mezclas drenantes, se le aplicard una
capa uniforme vy ligera de riego de adherencia, segun el articulo 531 del PG-3, dejando
romper la emulsién suficientemente. A continuacién se calentard la junta y se extenderd la
siguiente franja con ella.

Las juntas transversales en capas de rodadura se compactardn transversalmente,
disponiendo los apoyos precisos para los elementos de compactacion.

3.10.10.- Tramo de prueba.

Antes de iniciarse la puesta en obra de cada tipo de mezcla bituminosa en caliente serd
preceptiva la realizaciéon del preceptivo tramo de prueba, para comprobar la formula de
trabagjo, la forma de actuacion de los equipos de extension y compactacion, v,
especialmente, el plan de compactacion.

El framo de prueba tendrd una longitud no inferior a la definida en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. El Director de las Obras determinard si es aceptable su
realizacidn como parte integrante de la obra en construccién.

Se tomardn muestras de la mezcla y se ensayardn para determinar su conformidad con
las condiciones especificadas de  densidad, granulometria, contenido de ligante y demds
requisitos. En el caso de que los ensayos indicasen que la mezcla no se ajusta a dichas
condiciones, deberdn hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la instalacion
de fabricaciény sistemas de extension y compactacion o, si ello es necesario, se modificard
la formula de trabajo, repitiendo la ejecucion de las  secciones de ensayo una vez
efectuadas las correcciones.

Tolerancia de la superficie acabada.

En el caso de carreteras de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia,
nivelados hasta milimetros con arreglo a los planos, en el eje y bordes de perfiles
transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros se  comprobard la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichos clavos.

La superficie acabada no diferird de la tedrica en mds de diez milimetros en las capas
de rodadura, o quince milimetros en el resto de las capas.
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La superficie acabada no presentard iregularidades de  mds de cinco milimetros en las
capas de rodadura, u ocho milimetros en el resto de las capas, cuando se compruebe con
una regla de tres metros aplicada tanto paralela como normalmente al  eje de la zona
pavimentada.

Las zonas en que las irregularidades excedan de las  tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, o enlas que el espesor no alcance al noventa por ciento
del previsto en los planos, deberdn corregirse, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el Director.

En el caso de refuerzo de firmes, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en
su defecto, el Director, fijard las tolerancias sobre las anteriores prescripciones, feniendo en
cuenta el estado de la carretera antigua y el objeto e importancia del trabajo ejecutado.

En todo caso, la superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme, exenta
de segregaciones y con la pendiente adecuada.

Limitaciones de la ejecucion.

La fabricacion y extension de mezclas bituminosas en caliente cuando las condiciones
climatolégicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa del Director, no se permitird la
puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea inferior a cinco grados Celsius, salvo si el espesor de la capa a extender fuera
inferior a cinco centimetros, en cuyo caso el limite serd de ocho grados Celsius, o se
produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, después de heladas o en
tableros de estructuras, el Director podrd aumentar el valor minimo antes citado de la
temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podrd darse al tréfico
la zona ejecutada, tan pronto  como haya alcanzado la temperatura ambiente.

3.13 MORTEROS

Se mezclard la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el barrido,
después de echar ésta en la forma y cantidad que indique la Direccion de la obra, hasta
obtener una presion homogénea, de color y consistencia uniforme. La cantidad de agua
que para cada amasijo corresponda, se determinardn previamente segun lo requieran los
componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del mortero.

Solamente se fabricard el mortero preciso para su uso inmediato, rechazéndose todo
aquel que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta
y cinco minutos (45 min.) que sigan su amasadura.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que
difieran de él en la especie de cemento, se evitard la circulacion de agua entre ellos; bien
mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los
dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado esté
seco, o bien impermeabilizando superficialmente el mortero mds reciente.
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Se ejercerd especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos siderirgicos.

3.14 HORMIGONES

La fabricaciéon y puesta en obra del hormigdn, se hard atendiéndose a lo prescrito en la
vigente Instruccion EHE-08 para el proyecto y ejecucidon de obras de hormigdn en masa o
armado, y a las indicaciones que de el Director de las obras.

Se tendrd en cuenta el articulo 15 de la EHE-08 y serd fabricado en central, con
dispositivos de dosificacion automdaticos, revisados quincenalmente. La instalacion de
hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes, dando
un hormigdn de color y consistencia uniforme.

La hormigonera dispondrd de una placa en la que conste la capacidad y la velocidad,
en revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales deberdn
sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberdn estar en contacto con las paredes de la cuba,
sin dejar huelgo apreciable que de lugar a una disgregacion de la mezcla. Se procederd a
la sustitucion de aquellas paletas, que no siendo solidarias con la cuba, estén sensiblemente
desgastadas.

Inicialmente, se cargard el mezclador con la cantidad de agua requerida por la masa,
completdndose la dosificacidén de este elemento en un periodo de tiempo que no deberd
ser inferior a cinco segundos ( 5 seg.), ni superior a la tercera (1/3) parte del tiempo de
mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los dridos se han intfroducido
en el mezclador. Como norma general, los productos de adicion se anadirdn a la mezcla
disueltos en una parte de agua de amasado vy utilizando un dosificador mecdnico que
garantice la distribucion uniforme del producto en el hormigdn.

No se permitird volver a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente, bajo
ningun concepto, aunque se anadan nuevas cantidades de cemento, dridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mds de treinta (30) minutos, se limpiard
perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Al cargar en los elementos de transporte no deberdn formarse en las masas montones
conicos que favorezcan la segregacion.

El transporte de central a tajo se hard en camiones hormigoneras. Se empleard
hormigdn recien amasado, procurando que la distancia de transporte sea corta.

Las probetas para los ensayos se tomardn en obra, completdndose alli la fase de
curado, lo que permitird comprobar que se respeta el tiempo mdximo marcado desde la
fabricacion del hormigdn a la puesta en obra.

En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de hormigones que acusen un
principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.
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El proceso de colocacion del hormigdn serd aprobado por el Director de las Obras,
quien determinard los tajos en donde deba de haber un vigilante que presencie las tareas de
hormigonado.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regardn los encofrados y moldes con el fin de
que éstos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser estancos para que no se
produzcan pérdidas de mortero o cemento por las juntas y contar con la suficiente resistencia
como para que no se produzcan deformaciones que alteren la forma del elemento.

El principal riesgo que se ha de evitar en la puesta en obra del hormigdn es la
segregacion, para ello la direccién de caida en el interior de los encofrados debe ser vertical
y ademdads, no se permitird el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a un metro
y medio (1,50 m.), asi como el arrojo con palas a gran distancia.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o cualquier otro dispositivo para fransporte
de mds de cinco (5) metros, procurando en la medida de lo posible hormigonar en el punto
en donde haya de consolidarse.

El hormigdn se colocard en capas horizontales con alturas variables, segun la
consistencia (nunca superior a sesenta (60) cenfimetros), pero de forma que cada capa
forme un todo Unico con la subyacente cuando ésta estd todavia blanda.

El hormigon fresco se protegerd de aguas que puedan causar arrastres de los elementos.
La puesta del hormigdn se hard de forma continua, de tal forma que se origine una estructura
monolitica, dejando juntas de dilatacidon en los lugares que aparezcan expresamente
senalados en los planos. Cuando no se pudiese realizar todo el hormigonado de una vez, se
dejardn juntas de frabajo que hayan sido aprobadas y segun las instrucciones del Facultativo
Director de Obra.

Se pondrd especial cuidado al realizar el vibrado y apisonado junto a los paramentos y
rincones del encofrado con el fin de evitar la formacion de coqueras. También se prestard
especial atencién al hormigonado de bdovedas por capas sucesivas o dovelas con el fin de
evitar esfuerzos secundarios.

Al interrumpirse el hormigonado, aunque sea por un plazo breve se dejard la superficie
lo mds irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes
atmosféricos.

Se cuidard gque las juntas creadas por la inferrupcién del hormigonado queden normales
a la direccion de los mdaximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos sean menores
para que las masas puedan deformarse liboremente. El ancho de estas juntas debe ser el
suficiente para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudarse los trabajos, se limpiard la junta de toda suciedad, lechada o drido suelto
que haya quedado desprendido. Para ello, se utilizard en primer lugar aire a presion, luego
agua hasta dejar el drido visto y posteriormente se verterd un mortero formado por el
hormigdn pero sélo con fino, para pasar a hormigonar nuevamente.

Se deja a potestad de la Direccion de Obra el empleo de productos de agarre
intermedios tales como resinas epoxi o el empleo de juntas de polivinilo.
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Es obligatorio el uso de vibradores para conseguir una mayor compacidad. Por tal
motivo se dispondrd, ademds de los equipos necesarios, de ofro de reserva.

El viorado se hard con vibradores de aguja de potencia y frecuencia apropiada.

La consolidacién del hormigdn se efectuard con una mayor duracion junto alas paredes
y rincones del encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que se inicie la
refluxion de la pasta a la superficie, de forma que se dé un brillo uniforme. Se tendrd, sin
embargo, cuidado en que los vibradores no toquen los encofrados y produzcan su
desplazamiento.

El espesor de las tongadas serd tal que al intfroducir la aguja verticalmente permita
penetrar ligeramente la capa inmediatamente inferior.

Al emplear vibradores su frecuencia de frabajo no serd inferior a seis mil revoluciones por
minuto. La velocidad de penetracion en la masa no serd superior alos 10 cm/sg. y la retirada
de la masa se hard lentamente para que no queden huecos sin rellenar.

Los puntos en que se realicen las distintas penetraciones con la aguja del vibrador
deben estar a la distancia adecuada para que se produzca en toda la superficie de la masa
la humectacion brillante, pero con la precaucién de no dar lugar al reflujo de agua o
segregacion de finos.

Como norma todos los hormigones que vayan a ser vibrados tendrdn consistencia
pldstica ( cono de Abrams entre 3y 5cm.)

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (cono de
Abrams mayor de 9 cm.) en cualquier elemento.

El hormigonado se suspenderd siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48 h) siguientes la temperatura descenderd por debajo de los cero grados

(0°C.).

Cuando por motivos de absoluta necesidad sea preciso hormigonar en tiempo frio,
ademds de tomar las oportunas medidas que impidan que durante el fraguado y primer
endurecimiento se produzcan deformaciones locales o mermas, el Director de Obra podrd
ordenar la realizacidn de los ensayos necesarios que informen sobre la resistencia alcanzada
por ese elemento.

Si se realiza el hormigonado en fiempo caluroso se deberd de tomar las medidas
oportunas para evitar la evaporaciéon excesiva del agua de amasado, tanto en el fransporte
como en la fase de colocacion.

Si no se toman precauciones especiales se suspenderd el hormigonado cuando la
temperatura exterior sobrepase los cuarenta grados centigrados (40 ° C.).

Durante el fraguado del hormigdn, asi como durante el primer endurecimiento del
mismo, se asegurard el mantenimiento de la humedad, por lo que se someterd a riego
frecuente y si fuera preciso se cubrird con sacos, arena, paja u otros materiales.
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Estas medidas se prolongardn durante siete dias, si se utilizase cemento Pértland | 32,5/SR
UNE 80.303:96 y quince dias si el cemento fuese de endurecimiento mds lento. Este plazo
deberd aumentarse en un cincuenta por ciento (50 %) en tiempo seco.

Ensayos de control y resistencia.

Se seguirdn las instrucciones de la EHE-08 en sus articulos 66 y 69. Tanto en el conftrol total
como en el estadistico los ensayos se realizardn sobre probetas ejecutadas en obra y rotas
segun los ensayos UNE 83.301/1991, UNE 83.303/1984 y UNE 83.304/1984.

El control estadistico que se realizard serd "nivel normal’ tomdndose una (1) serie de seis
(6) probetas normalizadas segun las normas anteriormente mencionadas cada cien (100)
metros cubicos de hormigdn colocado, cada mil (1000) metros cuadrados en soleras o si
existe un margen de dos (2) semanas entre hormigonados.

Deberd de cumplirse siempre que la resistencia estimada calculada segun la formula
que figura en el articulo 69.3.2 de la EHE-08 sea igual o superior a la resistencia caracteristica
nominal de cdlculo. De no suceder ésto la parte de la obra que haya sido controlada con
esta serie es defectuosa.

En este Ultimo caso se procederd a la demolicion y nueva construccion del elemento
construido, estando a cargo del Contratista la realizacion de lo anterior y los costes que se
pudieran derivar de ello.

3.15 BORDILLOS / RIGOLAS

En bordillos curvos, su seccidon transversal serd la misma que en los rectos, y su directriz se
ajustard ala curvatura de la carretera, calle, paseo o acera. Su cara superior y en el chaflan
y caras de junta deberdn tener una superficie lisa.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1 m) .

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez
milimetros (+- 10 mm).

Las piezas se asentardn sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se
especificardn en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en
el asiento.

Las piezas se colocardn a tope, admitiéndose una tolerancia de ancho de llaga en la
cara vista de dos centimetros.

La junta se rellenard sin sobresalir en ningun sentido.
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3.16 SOLADOS

Estard formado por una capa de cimiento de hormigdn HM-20, del espesor senalado en
los planos, sobre este cimiento y en un periodo de tiempo no inferior a 48 horas y previo el
extendido de una capa de mortero de dos centimetros de espesor, se colocardn las losetas
a fope a matajunta segun planos, a confinuacion se verterd una lechada para el relleno de
juntas y se golpeardn las losetas a maceta, conjuntamente hasta obtener una superficie
plana sin solucion de continuidad, sin resaltos y siguiendo la rasante retratada enlos planos.

Las baldosas deberdn quedar finalmente limpias de lechada superficial.

3.17 TRABAJOS NECESARIOS PARA LAS CONDUCCIONES
Ensayos de los tubos y juntas.
Generalidades

Las verificaciones y ensayos de recepcidén, tanto en  fdbrica como en obra, se
ejecutardn sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante
y sU aceptacion o rechazo se regulard por lo que se prescribe en el 1.12.

Estos ensayos se efectuardn previomente a la aplicacion de pintura o cualquier
tratamiento de terminacion del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos
ademdas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente;

1°) Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion
de dimensiones y espesores.

2°) Ensayo de estangueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
3°) Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

El ensayo de flexidén longitudinal para los tubos de  hormigdén en masa, amianto
cemento, poliéster reforzado con fibra de vidrio y gres, solo serd obligatorio si asi lo prescribe
el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra en cuyo caso se realizard de
acuerdo con el método que figura en su correspondiente capitulo.

Estos ensayos de recepcidn, en el caso de que el Director de la obra lo estime oportuno,
podrdn sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanqueidad, aplastamiento y en su caso flexion longitudinal del tipo a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistemdaticos de fabricacidon que
garantice la estanqueidad, aplastamiento y en su caso la flexion longitudinal anteriormente
definidas.

Lotes y ejecucion de las pruebas;
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En obra se clasificardn los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria
y didmetro nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de obra autorice
expresamente la formaciéon de lotes de mayor nUmero.

El Director de obra escogerd los tubos que deberdn probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccion, si no se llegase en el pedido al nUmero
citado, se tomardn el menor nimero de cimientos que permitan realizar la totalidad de los
ensayos.

Se procederd a la comprobacién de los puntos 1°, 2°y 3° del apartado anterior por
este orden precisamente.

Examen visual y comprobaciones;

La verificaciéon se referird al aspecto de los tubos y  comprobacion de las cotas
especificadas especialmente; longitud Util y didmetros de los fubos, longitud y didmetros de
las embocaduras, © manguitos en su caso, espesor y perpendicularidad de las secciones
extremas con el gje.

Cada tubo que se ensaye se hard rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal del tubo. Se examinard por
el interior y el exterior del tubo y se tomardn las medidas de sus dimensiones, el espesor en
diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la posible curvatura que pueda
presentar.

Ensayo de estanqueidad en juntas;

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de obra podrd ordenar
ensayos de estanqueidad de tipos de juntas, en este caso el ensayo se hard en forma
andloga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacion del otro,
unidos por su junta, cerrando los extremos libres con  dispositivos apropiados y siguiendo el
mismo procedimiento  indicado para los tubos. Se comprobard que no existe perdida
alguna.

Zanjas para alojamiento de las tuberias.

Profundidad de las zanjas;

La profundidad minima de las zanjas y sin perjuicio de  consideraciones funcionales, se
determinard de forma que las tuberias resulten protegidas los efectos del tréfico y cargas
exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio ambiente, el
tipo de relleno, la pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la
naturaleza de las fierras, etc. Como norma general, bajo las calzadas o en terreno de trafico
rodado posible, la profundidad minima serd tal que la generatriz superior de la tuberia quede
por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado puede
disminuirse este recubrimiento a 60 centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo
no pudiera respetarse por razones topogrdficas, por otras canalizaciones, etc. se tomardn
las medidas de proteccidn necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de
abastecimiento, con distancias vertical y horizontal entre una y ofra no menor de un metro,
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medidos entre  planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mas  préximos
entre si. Si estas distancias no pudieran mantenerse justificadamente o fuera preciso cruces
con otras canalizaciones, deberdn adoptarse precauciones especiales.

Anchuras de las zanjas;

El ancho de la zanja depende del tamano de los tubos, profundidad de la zanja,
taludes de las paredes, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion,
etc., como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a 70 centimetros y se
debe dejar un espacio de 20 centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de juntas, en
el caso de tubo de saneamiento.

Apertura de las zanjas;

Se recomienda que no franscurran mds de ocho dias entre la excavacién de la zanja
y la colocacion de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con  mds plazo la apertura de las zanjas, se deberd
dejar sin excavar unos veinte centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su
acabado en plazo inferior al citado.

Realizacién de la zanja;

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecdnicamente, perfectamente alineadas en
planta y con la rasante uniforme, salvo que el fipo de junta a emplear precise que no se
abran nichos. Estos nichos del fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el
momento de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacion, para asegurar su
posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre el terreno sea uniforme, si quedan al
descubierto elementos rigidos  tales como piedras, rocas, fabricas antiguas, etc. serd
necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno posterior. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones en general en poblaciones, se adoptardn
precauciones para la proteccién de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la
legislacién vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacion se apilard lo  suficientemente alejado del
borde de las zanjas para evitar el  desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del
mismo pueda poner en peligro a los trabajadores. En el caso de que las excavaciones
afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauraciéon de los mismos
deberdn ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con
arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamano mdaximo de ésta no
exceda de dos cenfimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos se
apisonardn cuidadosamente y se regularizard la superficie. En el caso de que el fondo de
la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se efectuardn en el relleno.
Estos rellenos son  distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es dejar una
rasante uniforme.
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Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la  suficiente estabilidad de los tubos o
piezas especiales, se compactard o consolidard por los procedimientos que se ordenen y
con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra ferreno  excepcionalmente malo se
decidird la conveniencia de construir una cimentacion especial (apoyos discontinuos en
bloques, pilotajes, etc.).

3.18 PRODUCTOS SOBRANTES DEL PICADO, EXCAVACIONES, DEMOLICIONES,
DERRIBOS O ELIMINACION DE SERVICIOS EXISTENTES.

a) Dichos productos son todos propiedad de la Administraciéon, o en su defecto, del
Promotor fitular de las obras. Los que no se empleen en la ejecucion de terraplenes, rellenos
0 en ofras cosas, se tfransportardn por cuenta y riesgo del Contratista a vertederos apropiados
o a los acopios indicados por la Direccion.

Los cargas y fransportes de todos volimenes de materiales granulares, tierras, pétreos,
escombros o restos vegetales, tanto de desmonte, como de excavacion, desbroce,
demoliciéon, derribo, préstamo o acopio temporal, en todos los casos, se considerardn
incluida la parte proporcional del esponjamiento que resulte de su manipulacion,
independientemente de que conste expresamente o no en la descripcion de la unidad de
obra correspondiente.

Los volumenes de medicidon a reconocer serdn los resultantes de la aplicacion estricta
de los perfiles y cubicaciones tedricos del proyecto siempre que se hubieran ejecutado
realmente, no teniendo derecho de reclamacién por aguellos excesos de sobre-excavacion
y fransporte que no hubieran sido previaomente consultados a la DF y aprobados
expresamente por ella.

b) En todo caso el depdsito de materiales sobrantes deberd hacerse atendiéndose a
las instrucciones de la Direccion de la  obra.

c) Para el empleo de los productos utilizables se requerird la previa autorizacion de la
Direccion de la obra.

3.19 RELLENO Y APISONADO DE ZANJAS

Generalmente, no se colocard mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para protegerlos en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactard por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta  unos 30 centimetros por encima de la generatriz
superior del fubo se hardn evitando colocar piedras o gravas con didmetros superiores a dos
centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 % del Proctor normal. Las
restantes podrdn contener  material mds grueso, recomenddndose, sin embargo, no
emplear elementos de dimensiones superiores alos 20 cmy con un grado de compactacion
del 100 % del Préctor normal.
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Cuando los asientos previsibles de las fierras de  relleno no fengan consecuencias de
consideracion, se podrd admitir el relleno total con una compactacion al 95 % del Proctor
normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion liboremente drenantes,
tales como arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no
menor del 70 %, o del 75 % cuando la compactacion exigida en el caso de relleno cohesivo
sea del 95 % o del 100 % del Proctor normal, respectivamente.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y
consolidarrellenos, de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenardn
las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Cuando por circunstancias excepcionales en el montaje de la tuberia tenga que
colocarse apoyos aislados deberd justificarse y comprobarse el comportamiento mecdnico,
habida cuenta de la presencia de tensiones de traccion. Por otra parte, la forma de enlace
entre tuberia y apoyo se ejecutard de manera que se garantice el cumplimiento de las
hipotesis del proyecto.

3.20 FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE

Antes de su colocacion en obra, las piezas deberdn estar saturadas de humedad,
aunqgue bien escurridas del exceso de agua, con objeto de evitar el deslavamiento de los
morteros. Deberd demolerse toda la fdbrica en que el elemento no hubiese sido regado o
lo hubiese sido deficientemente, a juicio del Director de la obra.

El asiento de las piezas en cajeros de secciones rectangulares, se efectuard por hiladas
horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las juntas de dos hiladas
consecutivas.

En secciones de distinto tipo o en ofras clases de obras, se empleardn los aparejos que
el Director de la obra file en cada caso.

Los tendales no deberdn exceder en ningun punto de quince milimetros y las juntas no
serdin superiores a nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar cada unidad, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que
han de descansar, se echard el mortero en cantidad suficiente para que comprimiendo
fuertemente elladrillo y apretando ademds contra los inmediatos queden los espesores de
juntas senalados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas que en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedardn sin
relleno a tope, para facilitarla adherencia del revoco o enlucido que completard el relleno
y producird la impermeabilizacién de la fabrica de ladrillo.
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3.21 PIEZAS ESPECIALES Y MECANISMOS

La instalacion de aparatos o mecanismos que han de formar parte de las obras, se
hard de suerte que puedan llenar satisfactoriamente el servicio a que se destinen y funcionen
correctamente y con toda facilidad.

Cuando en el presupuesto no se consigne una partida especial para el abono de los
gastos de instalacion, se entenderdn que se hallan incluidos en los precios de las referidas
unidades que forman parte de las obras.

3.22 CANALIZACIONES DE CABLES SUBTERRANEOS DE ALUMBRADO PUBLICO

El tendido de cables se practicard con sumo cuidado, evitdndose la formacion de
cocas y forceduras, asi como aranazos o roces que puedan perjudicarles.

Cuando sea necesario (cruce de calles, etc.) los cables se colocardn en el interior de
los tubos que se dejardn previstos anteriormente, con objeto de no tener que volver a
levantar el pavimento en caso de averias, pudiendo asi sacar faciimente el trozo averiado
y sustituirlo con la mdxima rapidez. En caso de no estar previstos estos tubos, se realizardn
con las dimensiones y la forma indicadas en los planos.

En el resto de la canalizacion, el cable ird el interior de tubos especiales de 80 mm a
100 mm de diédmetro interior.

Los tubos se colocardn sobre 5 cm de arena.

Hechas estas operaciones, se rellenerdn, debiendo apisonarse bien a un noventa por
cien Proctor Normal, de compactacion, dejandose asi algin tiempo para que las tierras
vayan asentdndose y no exista peligro de roturas posteriores en el pavimento, final.

En los circuitos de alumbrado no se efectuard ningin empalme y todas las derivaciones
se hardn desde la placa de conexiones de los puntos de luz.

3.23 CONEXION DE PUNTOS DE LUZ A LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

El cable subterrdneo de alimentacion, ird conectado a cada uno de los bdculos del
circuito, la conexion se realizard mediante una regleta dentro del bdculo, a la altura de la
puerta de registro en donde se colocard un fusible.

De dicha regleta arrancard el conductor de alimentacién  a la [dmpara, cuya unidn
con el portaldmparas tendrd una gran solidez y seguridad.

AIU FINCA ROCA DE ALFAZ DEL PI PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS - 102



PROYECTO DE URBANIZACION “FINCA ROCA" SECTORES 1Y 2 DEL PGOU DE L'ALFAS DEL P

3.24 REVOCOS

Los paramentos que hayan de llevar revoco, y que habrdn sido previamente
enfoscado, deberdn estar limpios, secos y desprovistos de toda clase de materiales sueltos,
asi como ligeramente rugosos y dsperos para facilitar la adherencia de la nueva capa de
proteccion o acabado. La temperatura ambiente, durante la ejecucion del revoco y hasta
24 horas después de ello, tendrd que ser superior a + 5°C, tomdandose las necesarias medidas
de proteccion si en dicho plazo no se mantuviera el mencionado ambiente.

Preparadas asi las superficies, y no debiendo estar excesivamente calientes o, soleadas,
se regardn aquéllas ligeramente y se procederd a la ejecucién del revoco.

En primer lugar el material estard con condiciones de colocacion.

Si el revoco es liso, con ayuda de la llana se aplicard el mortero, extendiéndolo con
cuidado hasta conseguir una capa homogénea de espesor uniforme no superior a 8 mm.

Sila capa no es homogénea se levantard para rehacerla de nuevo.

La superficie de dicha capa deberd quedar continuag, sin abultamientos ni depresiones
y sin que se cuartee ni aparezcan grietas seguidas. Cuando por causa justificada sea
necesario dejar un pano sin acabar, se cortard el bisel al borde del mortero echado, dando
al corte forma ondulada, para asegurar la traba de este con el que se aplique al reanudar
el frabagjo.

Salvo indicaciéon expresa del Ingeniero Director no se  brufird la superficie de los
revocos, debiendo protegerse de las heladas durante las 24 horas siguientes a su ejecucion.

Para todos, y en cuanto a folerancia de medidas se admitird solamente una desviacion
de £ 2 mm en cualquier direccion.

Si el revoco es rugoso ("a la tirolesa"), se tirard normalmente al paramento una primera
capa de mortero, y una vez que ésta se encuentre ya fraguada, se lanzard sobre ella, y con
una inclinacién de 45°, una segunda capa del mismo tipo de mortero hasta conseguir el
grueso de granulo que para cada caso determine el Ingeniero Director.

Para todos ellos, y en cuanto a tolerancia de medidas, se admitird solamente una
desviacion de + 5 mm con regla de 2 metros en cualquier direccioén.

3.25 GUARNECIDOS

En el interior de las fabricas, cuyos paramentos vayan a ser guarnecidos, deberd estar
completamente seco y no excesivamente caliente o soleado. La temperatura ambiente,
durante la ejecucion del guarnecido tendrd que ser superior a los + 5°C.

Deberdn asi mismo, estar limpias las superficies a cubrir y desprovistas de toda clase de
materiales extranos. Las juntas, que no deben ser alisadas, se saneardn profundamente, y se
extraerd de ellas los granulos que hayan podido desprenderse del mortero de union.
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El paramento se regard después abundantemente y, en los puntos que cada caso
exija, se ejecutardn los tientos y maestras que para la consecucion de un buen revestimiento,
se necesite  distribuir por la superficie de aquel, no debiendo ser superior a 80 cm, la
separacién entre dos de ellas consecutivas.

Extendiendo el yeso con la mano, se alisard y regularizard después mediante reglas
que se deslicen apoydndose en las maestras, llenando asi, mediante la ejecucion de esta
capa, los cajones que cada dos maestras consecutivas forman con la fdbrica.

La superficie de dicha capa, que no ha de sobrepasar los 2 cm de espesor y que a
continuacion ha de recibir un enlucido, deberd quedar ligeramente rugosa y dspera, para
facilitar la union de este Ultimo recubrimiento, pero sin  abultamientos ni depresiones. Esta
rugosidad puede aumentarse mediante cortes sinuosos dados con el canto de alguna
herramienta metdlica o con el filo de la propia rasqueta.

Cuando el yeso tenga la consistencia adecuada se regard  ligeramente, debiendo
protegerse de las heladas durante las 24 horas siguientes posteriores a su ejecucion.

Para todos ellos, y en cuanto a la tolerancia de medidas, se admitird solamente una
desviacion de £ 3 mm conregla de 2 metros en cualquier direccion.

3.26 ENLUCIDOS

Los paramentos que vayan a llevar el enlucido y que  habrdn sido previamente
guarnecidos, deberdn estar limpios, secos y desprovistos de toda clase de materiales sueltos,
asi como ligeramente rugosos y dsperos, para facilitar la adherencia de la nueva capa de
proteccion o acabado. La temperatura ambiente, durante la ejecucion del enlucido, tendrd
que ser superiora = 5° C.

Preparadas asi las superficies, y no debiendo estar excesivamente calientes o soleadas,
se regaran aquéllas  ligeramente y se aplicard sobre ellas, con ayuda de llana, el yeso
blanco amasado, extendiéndose con cuidado hasta conseguir una capa homogénea de
espesor uniforme superior a 3 mm.

La superficie de dicha capa deberd quedar plana y continuag, sin abultamientos ni
depresiones y sin que se cuartee ni  aparezcan grietas confusas. Cuando por causa
justificada sea necesario dejar un pano sin acabar, se cortard en bisel el borde del yeso
echado dando al corte forma ondulada, para asegurar la  fraba de éste con el que se
aplique al reanudar el trabajo.

Salvo indicacién expresa del Ingeniero Director no se lavard la superficie de los
enlucidos, debiendo protegerse de las heladas durante las 24 horas siguientes a su ejecucion.

Para todos ellos, y en cuanto a la tolerancia de medidas, se admitird solamente una
desviacion de £ 2 mm con regla de 2 metros en cualquier direccion.
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3.27 EJECUCION DE LAS OBRAS DE JARDINERIA
Orden de trabajo.

Para la buena realizacion de las plantaciones se  ejecutardn los trabajos por el siguiente
orden:

-Trazado y replanteo de las zonas a plantar.
- Preparacion y aportacion de las fierras en las zonas que sean necesarics.
- Nivelacion, limpieza general de las zonas de jardineria e incorporaciéon de los abonos
necesarios.

- Cava, roturado y refino de las tierras donde haya que sembrar el césped.
- Apertura de hoyos para la plantaciéon de darboles y arbustos.

- Plantacion de grupos de flores y jardinerias.

- Siembra de las zonas de césped.

Plantaciones.

La plantaciéon serd realizada por personal especializado vy de acuerdo con la mejor
técnica de jardineria, situando en los lugares previstos, los ejemplares decorativos coniferas,
arbustos, rocallas, efc., plantas de flor y elementos decorativos, con objeto de formar un
conjunto armodnico, bien estudiado ya previsto y artisticamente bello.

Epoca de realizar las obras.

Las plantaciones arbdreas se efectuardn durante el periodo de parada vegetativa,
fuera de la época de heladas y antes de que se inicien los movimientos de savia. Las fechas
limites para siembras y plantacion serdn fijadas discrecionalmente por el Director de las
obras.

Replanteo.

El Ayudante Técnico senalard en el terreno el lugar de  plantacién de las distintas
especies, en presencia del contratista, ajustdndose a la situacion general especificada en
el plano.

Sin la autorizacion del Director, no podrd proceder el contratista a realizar operacion
alguna. Cuando el contratista hubiera procedido asi, podrd el Director ordenar el arranque
o destruccién de lo ejecutado, sin que proceda abono alguno, ni por la ejecucion ni por el
arranque o destruccion.

De acuerdo con lo establecido en las disposiciones vigentes, serdn por cuenta del
confratista, los gastos que originen la comprobacién del replanteo de las obras.

Limpieza de las obras.
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Serd obligacién del Conftratista, limpiar la obra y sus  alrededores de materiales
sobrantes, e impurezas, ateniéndose a todas las indicaciones u érdenes del Director, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales, asi como adoptar todas las medidas y ejecutar
todos los trabajos necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto ajuicio del Director de
las obras.

Preparacion del terreno.

Las superficies destinadas a zonas verdes, seran  despedregadas y cavadas. Se
abonardn y se cubrird con una capa de mantillo y luego de la siembra.

Plantaciones.

Se suprimirdn Unica y exclusivamente las raices que lleguen rotas, dejandose los bordes
lisos, sin estrias y se respetardn todas las raicillas. En caso de plantacion a raiz desnuda, se
procurard una perfecta colocacion de las raices, arropdndolas con tierra vegetal mullida y
antes de terminar de cubrir fotalmente el hoyo, se regard hasta lograr un perfecto contacto
de la raiz con el suelo. En todos los casos, el cuello de la raiz quedard como mdximo 5 cm
mas abajo del nivel del terreno. No se podrd poner estiércol en contacto directo con la raiz.

Las plantas que necesiten sujecion o sostén se  protegerdn con las debidas estacas,
vientos y ligaduras, no debiéndose producir en ellas por esta causa ninguna herida.

El hoyo se rellenard sélo con tierras vegetales, fertilizada en la parte no ocupada por el
cepelldn, depositando en el fondo del mismo, la tierra extraida de los primeros 25 cm cuando
esta sea orgdnicamente buena.

Riegos.

Se hardn de tal forma que el agua no afectard su lavado de tierra y suelos, ni por
escorrentia ni por filtracidn ni produzca un afloramiento a la superficie de los elementos
fertilizantes del suelo. Tampoco deberdn descalzar las plantas, ni arrastrarlas en su caida. Los
riegos se efectuardn durante las horas que la temperatura del lugar lo permita.

Sujecion de las plantas.

Todos los ejemplares de coniferas y arboles, tanto de  hoja caduca como perenne, es
necesario que una vez plantados se les coloque un tutor que puede ser de madera de pino,
castano o eucaliptos, con objeto de que durante el tiempo de enraizamiento, la planta
esté totalmente sujeta y no pueda ser zarandeada por los vientos ya que estos perjudicarian
enormemente el proceso normal de arraigue.

Estos tutores deberdn tener un minimo por encima de la tierra de 2,50 m y por debagjo,
es decir enterrados, entre 0,50y 0,60 m.

Epocas de plantacion.

La época mds indicada para las plantaciones es desde  primeros de Diciembre hasta
primeros de Abril. En estas fechas es lo que podriamos llamar el ciclo normal de plantaciones.
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Antes de esta fecha y pasada la misma, no pueden podar drboles y arbustos de hoja
caduca, a no ser que estén envasados. En cuanto a los drboles de hoja perenne, ejemplares
coniferas y la mayoria de las plantas de flor, se pueden seguir plantando durante todo el
ano, al igual que las praderas de césped.

3.28 UNIDADES NO ESPECIFICADAS

Se ejecutardn de acuerdo con las Normas de buena prdctica y las que indiquen la
Direccién Facultativa.
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4. CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA. DEFINICION, MEDICION Y ABONO.
Se entiende por unidad de cada una de las obras que comprende este Proyecto, los
conceptos que se expresan en las mismas (medidas en las unidades métricas que las

acompanan), y ejecutadas en todo de acuerdo con las condiciones que, en cada caso, se
estipulan, debiendo estar completamente terminadas y en situacién de utilizacion o servicio.

4.1 DESBROCE Y LIMPIEZA DE FIRME EXISTENTE

Definicion

El desbroce consiste en laretirada de la capa superficial de tierra vegetal y plantaciones
previas a la excavacion en desmonte o terraplenado. Cuando la capa superficial sea con
firme granular se aplicard también este capitulo.

Mediciéon y abono

Se abonardn por los metros cuadrados (m?) desbrozados, medidos sobre el terreno al
precio indicado en el Cuadro de Precios.

El contratista acreditard el destino de los materiales a reutilizar.

4.2 CALICATAS
Definicidon

Las calicatas consisten en excavaciones a realizar para la localizacidén de servicios o
elementos subterrdneos, o bien para facilitar el reconocimiento del terreno.

Medicién y abono

Se abonardn por unidades ejecutadas, al precio indicado en el Cuadro de Precios. No
serd de abono el exceso de unidades sobre el total indicado en las mediciones.

4.3 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Definicion

Las demoliciones consisten en el derribo y retirada de todas las construcciones o
elementos constructivos tales como pozos, edificios, fabricas de hormigdn, aceras, firmes y
otros elementos que obstaculicen las obras o sea necesario hacer desaparecer para dar por

terminada la obra.

Medicién y abono
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Se abonardn segun los precios indicados en los Cuadros de Precios.

El contratista acreditard el destino de los materiales a reutilizar.

4.4 EXCAVACIONES
Definicidon

Excavacion en desmonte: se considera como excavacion en desmonte aquella que se
realiza por medios mecdnicos, mediante el uso de martillo rompedor o escarificaciéon
potente, cualquiera que sea la naturaleza del terreno.

Excavacion en zanja: comprende las excavaciones descritas para el caso de “en
desmonte” de anchura inferior a 2,5 metros en su fondo, efectuadas por debajo del plano de
implantaciéon de la maquina excavadora:

Mediciéon y abono

Los voluUmenes producto de los excesos de excavacion no serdn de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la D.O., estando obligado el Contratista a realizar los
citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Se abonardn por los metros cUbicos (m3) realmente excavados sin clasificar y cargados
sobre transporte, medidos sobre el terreno al precio indicado en el Cuadro de Precios, no
siendo de abono los excesos de medicion sin previa autorizacion de la DO.

Los cargas y fransportes de todos volimenes de materiales granulares, tierras, pétreos,
escombros o restos vegetales, tanto de desmonte, como de excavaciéon, desbroce,
demolicion, derribo, préstamo o acopio temporal, en todos los casos, se considerardn
incluida la parte proporcional del esponjamiento que resulte de su manipulacion,
independientemente de que conste expresamente o no en la descripciéon de la unidad de
obra correspondiente.

Los voluUmenes de medicidn a reconocer serdn los resultantes de la aplicaciéon estricta
de los perfiles y cubicaciones tedricos del proyecto siempre que se hubieran ejecutado
realmente, no teniendo derecho de reclamacion por aquellos excesos de sobre-excavacion

y fransporte que no hubieran sido previamente consultados a la DF y aprobados
expresamente por ella.

4.5 REFINO Y COMPACTACION
Definicidon

Consiste en la nivelacién, homogeneizacion, refino y compactacion de la base de la
caja de la excavacion, previa a la extension de las capas del firme.

Medicién y abono
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Se abonardn por los metros cuadrados (m?) compactados, medidos sobre el terreno al
precio indicado en el Cuadro de Precios.

4.6 TERRAPLENES Y RELLENOS LOCALIZADOS
Definicidon

Los terraplenes vy rellenos localizados consisten en el extendido y compactacion de
material procedente de préstamos, en formacion de la explanada del vial en el caso de los
terraplenes y en zanjas y pozos para los rellenos localizados, y en general, aquellas zonas
cuyas dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que para los rellenos generales.

Medicién y abono

La mediciéon se obtendrd a partir de los perfiles del terreno antes y después de los
trabajos sin que puedan superar, como Maximo, los de las secciones definidas en Planos.

Los voluUmenes producto de los excesos de excavacion no serdn de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la D.O., estando obligado el Contratista a realizar los
citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas. En el caso de los terraplenes no
serdn de abono los recrecidos de 50cm a ejecutar a cada lado de la seccion estricta
marcada en planos para la formaciéon de la plataforma de base al firme.

El precio incluye la excavacion de préstamos, carga, transporte y descarga desde el
préstamo, asi como el coste de adquisicidn del material, la preparaciéon del terreno o
superficie soporte, el extendido, humidificacidon o desecacidn, compactaciéon y todas las
operaciones necesarias para la completa realizacion de la unidad.

Se abonardn segun los precios indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono
los excesos de medicion sin previa autorizacion de la DO.

4.7 HORMIGONES

Definicion

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, darido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacién de aditivos o adiciones, que desarrolla
sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua)

Medicién y abono

Se medird el volumen de hormigdn segun planos del Proyecto y la medicion se ordenard
por tipo de hormigdén.

Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocacién de todos los materiales
necesarios, maquinaria, equipos, equipos de vertido, mano de obra, compactacion,
tratamientos superficiales, formacion de juntas, curado y limpieza total.
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También incluyen la obtencién de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios.
No incluyen la armadura salvo indicacion expresa en la descripcion de la unidad.

Se abonardn segun los precios indicados en los Cuadros de Precios.

4.8 TUBOS Y PIEZAS DE PE PARA SANEAMIENTO.
Definicidon

Este grupo de unidades comprende las tuberias circulares utilizadas como conductos
para las redes de saneamiento y pluviales.

Incluye las siguientes actividades:
Suministro de tubos prefabricados.
Colocacion de los tubos y elementos de unidn.

Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

Pruebas de estanqueidad (colectores principales)

Excavacion, relleno, compactaciéon de zanja, macizado de hormigdbn en masa, carga
de sobrantes sobre transporte (acometidas)

Medicién y abono

Se abonardn por metro lineal (ml) segun los precios indicados en los Cuadros de Precios,
una vez aprobadas las pruebas de estanqueidad de la tuberia colocada.

En el caso de acometidas se abonardn por metro lineal (ml) segun los precios indicados
en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos de medicion sin previa
autorizaciéon de la DO.

4.9 ARQUETAS, POZOS E IMBORNALES.
Definicidon

Arqueta es una caja para el registro de las acometidas domiciliarias de la red de
saneamiento para facilitar su limpieza en caso de atasco. También se utilizardn para registro
de vdlvulas, ofros elementos de la red de agua potable y en las redes de alumbrado publico,
baja tension, telefonia y riego.

Pozo de registro es una arqueta visitable de mds de metro y medio (1,5 m) de
profundidad.
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Imbornal es el elemento para recoger el agua de escorrentia superficial, la canaleta es
el elemento lineal de hormigdn para drenaje rematada con elementos metdlicos.

El material constituyente podrd ser hormigdn, hormigdn armado, materiales cerdmicos,
piezas prefabricadas o cualquier otro previsto en el proyecto o aprobado por el Director de
obras. Normalmente estard cubierta por una tapa o rejilla.

Incluye las siguientes actividades:

Suministro y puesta en obra de todos los materiales que forman la unidad, segun planos
de detalle del proyecto.

Cualquier trabajo u operacién auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecuciéon de
esta unidad de obra.

Excavacion, encofrado, hormigonado, relleno de fierras y carga de sobrantes sobre
fransporte.

Mediciéon y abono

Se abonardn por unidades (ud) segun los precios indicados en los Cuadros de Precios
totalmente acabadas, segun planos de detalle adjuntos al proyecto.

4.10 RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. CONDUCCCIONES, PIEZAS
ESPECIALES Y ELEMENTOS DE REGULACION Y CIERRE.

Definicidon

Este grupo de unidades comprende las tuberias, piezas especiales, accesorios vy
elementos de regulacion y cierre utilizados en las redes de abastecimiento de agua potable,
tanto las provisionales como las definitivas.

Incluye las siguientes actividades:
Suministro de tubos, valvulas, piezas especiales, hidrantes, bocas de riego
Colocacion de los tubos y elementos de union.

Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesario para la correcta y rédpida ejecucion de
esta unidad de obra.

Pruebas de estanqueidad (colectores principales)

Excavacion, relleno, compactacion de zanja, macizado de hormigdn en masa, carga
de sobrantes sobre transporte (acometidas)
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Medicién y abono

Se abonardn por unidades (ud) a excepcion de las tuberias que se abonardn por metro
lineal colocado (ml) segun los precios indicados en los Cuadros de Precios, y planos de detalle
adjuntos al proyecto.

4.11 OBRAS ESPECIALES DE CONEXION Y ENTRONQUE
Definicion
Se definen las conexiones y entronques a la red general desde las nuevas redes

ejecutadas y la reposicion de acometidas domiciliarias. Asimismo se define el
acondicionamiento del punto de vertido a cauce publico de la red de drenagije.

Medicién y abono

Se abonardn por unidades (ud) segun los precios indicados en los Cuadros de Precios, y
planos de detalle adjuntos al proyecto.

La exacta definicion de estos tfrabajos y sus posibles modificaciones deberd ser
supervisada y aprobada por la DO.

4.12 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL
Definicidon

Formaciéon de capas granulares de base para viales, realizadas con dridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo confinuo.

Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:
Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
Aportacion del material.
Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Los materiales procederdn de la trituracion de piedra de cantera.

Medicién y abono
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Se abonardn por metros cubicos (Mm3) colocados en obra segun los precios indicados
en los Cuadros de Precios.

4.13 PAVIMENTOS DE MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE
Definicidon

Capas intermedia y de rodadura realizadas con mezcla bituminosa en caliente.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:
Preparacion y comprobaciéon de la superficie de asentamiento
Estudio de la formula de frabajo
Elaboracién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta
Transporte de la mezcla
Extendido de la mezcla

Compactaciéon de la mezcla

Medicién y abono

Se abonaran por tonelada (Tn) o metro cuadrado (m2) colocados en obra segun los
precios indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos de medicion sin
previa autorizacion de la DO.

La medicion en toneladas se obtendrd multiplicando las anchuras de cada capa
realmente construida de acuerdo con las secciones tipo especificadas en el Proyecto, por el
espesor menor de los dos siguientes: el que figura en los planos o el deducido de los ensayos
de control, y por la densidad media obtenida de los ensayos de control de cada lote sobre
densidad de drido, una vez deducido el betin en la mezcla bituminosa.

El precio, segun Cuadro de Precios N° 1, incluye el ligante hidrocarbonatado empleado
en la fabricacion de las mezclas bituminosas, asi como las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables y los frabajos de preparaciéon de la superficie existente.

Son de abono independiente los riegos de imprimacion o de adherencia.

No serdn abonables los recrecidos laterales, ni los aumentos de espesores sobre los
previstos en el Proyecto.
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4.14 RIEGOS CON EMULSION ASFALTICA
Definicidon

Riegos de imprimacion o de adherencia con emulsion asfdltica en general del tipo
anionico.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Preparacion de la superficie existente.
Aplicacion del ligante bituminoso.
Eventual extension de un drido de cobertura.
En los riegos de adherencia:
Preparacion de la superficie.

Aplicacion del ligante bituminoso

Medicién y abono

Se abonardn por metro cuadrado (m2) colocados en obra segun los precios indicados
en los Cuadros de Precios.

No se abonan los excesos laterales, ni el drido de cobertura en su caso.

4.15 BORDILLOS Y RIGOLAS
Definicidon

Estas Unidades de Obra comprenden el suministro, ejecucion de apoyo y colocacion
de bordillo y rigola como encintado de acera, asi como cualquier frabajo, maquinaria,
material o elemento auxiliar necesario para la correcta terminacion de la unidad.

Medicién y abono

Se abonardn por metro lineal (ml) colocados en obra segun los precios indicados en los
Cuadros de Precios.

Los materiales a emplear son hormigdén HM-20/B/20/I en base, piezas prefabricadas de
hormigdn y mortero de cemento.
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El precio incluye las siguientes operaciones:

Suministro de materiales.

Ejecucion de cimentacion de hormigdn HM-20/B/20/I1 (en el caso que corresponda)
Extension capa de mortero de cemento.
Relleno de las piezas de rigola

Relleno de huecos.

Materiales, elementos y operaciones para la correcta ejecucion y terminacion de la
unidad.

4.16 PAVIMENTOS DE BALDOSAS Y ADOQUIN DE HORMIGON
Definicion
Se refiere esta unidad a los pavimentos ejecutados con baldosa y adoquin vy las

reposiciones de los actuales pavimentos, y se incluye la preparaciéon de la explanada y todas
las operaciones necesarias para su total y perfecta ejecucion.

Medicién y abono

Se abonardn por metro cuadrado (m2) colocados en obra segun los precios indicados
en los Cuadros de Precios.

4.17 RED DE ALUMBRADO PUBLICO
Definicion
En este capitulo se definen las siguientes unidades:

Canalizaciones subterrdneas: corresponde a los prismas formados por tubos de PE

embebidos en hormigdbn en masa, para el alojamiento en su interior de los cables de
alumbrado.

Conductores: cableado interior colocados en las canalizaciones.

Elementos unitarios de la red: se incluyen las cimentaciones, columnas, luminarias,
l[dmparas, brazos murales y demds elementos que completan la red de alumbrado.
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En estas unidades de obra quedan incluidos los trabajos reflejados en la descripcidon de
la unidad de obra.

Medicién y abono

Se abonardn por unidades (ud) y metro lineal (ml) colocados en obra segun los precios
indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos de medicion sin previa
autorizacién de la DO.

4.18 RED DE ENERGIA ELECTRICA
4.18.1 PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA

Previomente al comienzo de la ejecucion, se hardn las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del frazado de la canalizacién y sus posibles
interferencias con otros servicios.

El contratista antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hard un estudio de
canalizacion, de acuerdo con las normas municipales, asi como determinard las
protecciones precisas, tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para
accesos a través de la zanja

Definicidon

Las unidades de obras de la canalizacién de reserva de baja tensidon, incluye,
colocacién de los tubos de proteccion, el hormigonado para la formacion del prisma vy,
senalizacion.

Medicién y abono
Se abonardn por metro lineal (ml) y unidades (ud) colocados en obra segun los precios

indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos sobre medicion de
proyecto sin previa aprobacién de la DO.

4.19 RED DE TELEFONIA
4.19.1 CONDUCCIONES DE TELEFONIA.

Definicidon
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Las unidades de obras de las distintas secciones de conductos incluye, colocacion de
los tubos con su parte proporcional de curvas, cola y separadores, y el hormigonado para la
formacién del prisma. Se considera incluido en esta unidad el suministro de tubos, curvas, cola
y separadores.

Medicién y abono

Se abonardn por metro lineales (ml) y unidades (ud) colocados en obra segun los precios
indicados en los Cuadros de Precios.

4.20 RED DE RIEGO

Definicion

En este capitulo se definen las siguientes unidades:
Canalizaciones subterrdneas para entubado de conducciones
Conducciones entubadas o en zanja.

Elementos unitarios de la red para el riego puntos de riego y demds elementos que
completan las redes.

En estas unidades de obra quedan incluidos los trabajos reflejados en la descripcidén de
la unidad de obra.

Medicién y abono
Se abonardn por unidades (ud), mefro lineal (ml) y metro cuadrado (m2) colocados en

obra segun los precios indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos
de medicidn sin previa autorizacion de la DO.

4.21 JARDINERIA
Definicién
Tierra vegetal

Se entiende por tierra vegetal la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto
con los microorganismos correspondientes. Su dosificacion granulométrica serd la siguiente:

Arena 25 al 60 %
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Limo 25 al 40 %
Arcilla 5 al 25 %
Materia orgdnica superior al 4 %

Plantas:

Se entiende por planta todo ejemplar de especie vegetal, que habiendo nacido y
habiendo sido criada en un lugar, es sacada de éste y se sitUa en la ubicaciéon que indica el
Proyecto.

Mediciéon y abono

Se abonardn por unidades (ud) y por metro cubico (m3) colocados en obra segun los

precios indicados en los Cuadros de Precios, no siendo de abono los excesos de medicion sin
previa autorizacion de la DO.

4.22 MOBILIARIO URBANO
Definicidon

Se incluye el suministro y la colocacién de nuevas papeleras

Medicién y abono

Se abonardn por unidades (ud) colocados en obra segun los precios indicados en los
Cuadros de Precios.

4.23 SENALIZACION VIARIA
Definicion

Implantacion de la sefalizacién viaria definitiva para los viales urbanizados.

Medicién y abono

Se abonardn por unidades (ud) y metro lineal (ml) colocados y ejecutados en obra
segun los precios indicados en los Cuadros de Precios.

El replanteo, tipo y nUmero de senales a colocar definitivo serd objeto de revision por
parte de la policia local, con el visto bueno de la Direccidn Facultativa.
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4.24 GESTION DE RESIDUOS
Definicidon

Se incluye el transporte y la gestion de los residuos procedentes de la excavacion,
demoliciones y productos con fibras de amianto por empresas autorizadas.

Medicién y abono

Se abonardn por metro clUbico (m3) depositadas en vertedero o instalacién autorizada
por la Generdlitat Valenciana segun los precios indicados en los Cuadros de Precios, no
siendo de abono los excesos sobre medicion de proyecto sin previa aprobacion de la DO.

Para el abono de estas unidades se deberd presentar los certificados correspondientes
de los vertederos.
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5. CAPITULO V: DISPOSICIONES GENERALES

5.1 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras serd aquel fijado por la Direccién Facultativa que
permita la perfecta ejecucion de todas y cada una de las unidades de obra. Dicho plazo
viene especificado en el documento n°1, Memoria.

Dentro del plazo de ejecucion, queda incluido el montaje de las instalaciones precisas
para la realizaciéon de todos los trabajos. El Contratista estard obligado a cumplir los plazos de
ejecucion parciales de alguna parte de la obra, siempre que asi lo indique la Direccién
Facultativa.

5.2 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de un ano, contado a partir desde la recepcion de la obra. El
Contratista procederd a la conservacion a su costa de la obra durante el plazo de garantia
segun las instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa siempre de forma que tales
trabajos no obstaculicen el uso publico o el servicio correspondiente de la obra.

El contratista responderd de los danos o deterioros que puedan producirse en la obra
durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por
el mal uso que de aquéllos hubieran hecho los usuarios, no al incumplimiento de sus obliga-
ciones de vigilancia y policia de la obra, en dicho supuesto tendrd derecho a ser
reembolsado el importe de los frabajos que deban realizarse para restablecer en la obra las
condiciones debidas, pero no quedard exonerado de la obligacion de llevar a cabo los
citados trabagjos.

5.3 RECEPCION Y LIQUIDACION

La recepcidn, una vez terminadas las obras, deberd ser solicitada por el contratista por
escrito a la Direccion Facultativa quien fijard la fecha de aquélla dentro de un plazo mdéximo
de un mes, previa comprobacién de la terminacion de los trabajos, a partir de este momento
comenzard a contar el plazo de garantia que senala este pliego. Todo ello conforme a
regulacion vigente.

5.4 SANCIONES Y PENALIZACIONES

Las sanciones serdn fijadas por la Direccion Facultativa. Dicha sancidon podrd ser
impuesta cuantas veces como fuera necesario si continda la infraccidn correspondiente. En
el caso de que se exceda del plazo previsto para la ejecucion de las obras, se aplicard una
penalizacidon de acuerdo con lo previsto en la regulacién vigente. Estas sanciones serdn
deducidas, a efectos de cobro por parte de la contrata, en las correspondientes Certifica-
ciones.
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5.5 DIRECCION, INSPECCION, LIQUIDACION Y VIGILANCIA DE LAS OBRAS

La Contrata de las obras deberd atender con solicitud todas cuantas érdenes dicte la
Direccidén Facultativa bien sea directamente o por medio de personal de inspeccion vy
vigilancia a sus érdenes. Toda propuesta de la Contrata que suponga modificaciones del
proyecto o de sus precios o condiciones, que no sean aceptadas por escrito por la Direccion
Facultativa de la obra, presupone que ha sido rechazada.

5.6 RESCISION

Tanto en caso de rescision, como en el de no terminarse las obras, por el incumplimiento
de la Contrata, la Direccidon Facultativa se reserva la facultad de incautarse de la totalidad o
parte de los medios auxiliares empleados en las obras, siendo adquiridos por el precio que
oportunamente hubieran sido tasados (siempre que su estado de conservacién sea perfecto)
por la Direccidon Facultativa. Asi mismo, el Contratista no podrd reclamar la fianza que
depositd en el momento de la adjudicacion.

En I’ Alfas del Pi, septiembre de 2023.

El equipo redactor

Fdo: José Ramon Garcia Pastor Catalina Garcia Pastor
I.C.C.P. Colegiado n°: 16.466. I.C.C.P. Colegiado n°: 20.622
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